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1. Introduzione

Nei sistemi di dialogo uomo-macchina si cerca di rendere tale interazione sempre più naturale per l’uomo, in modo da spostare sempre più il confine tra l’attuale situazione in cui il controllo delle modalità di dialogo viene mantenuto dal sistema verso una in cui il controllo possa essere detenuto dall’essere umano. Questo implica la necessità, sul versante del sistema, di formalizzare in qualche modo l’interazione umana in tutte le sue manifestazioni, anche le più naturali.

Ad esempio, nella turnazione il sistema dovrebbe essere in grado di “riconoscere” quelle manifestazioni che implicano la volontà di interrompere, da parte dell’essere umano, il proprio turno, da quelle che invece rappresentano solo delle “pause” all’interno di un turno unitario.

Purtroppo la maggior parte di questi fenomeni sono casuali e imprevedibili e non riescono ad essere gestiti facilmente dai sistemi di riconoscimento attuali, ciò a causa della mancanza di una precisa conoscenza delle loro caratteristiche al livello segmentale e soprasegmentale e quindi dalla impossibilità di creare dei “modelli” per gli algoritmi di riconoscimento.

Nelle conversazioni faccia a faccia ogni interlocutore riesce a capire senza problemi quando è il suo momento di intervenire o di “passare parola”. Esistono infatti dei meccanismi, ormai stabilmente codificati nella prassi comunicativa, per segnalare l’intenzione di “cedere il turno” durante una conversazione; ad esempio, in situazioni formali ci sono spesso indicazioni esplicite del fatto che l’oratore sta per cedere la parola e chiari riferimenti a chi dovrà parlare in seguito. Tali strategie di tipo verbale sono previste anche in situazioni informali e posso essere più o meno esplicite nella loro formulazione (come chiedere esplicitamente: “tu che ne pensi?” oppure usare delle espressioni chiave quali: “per concludere..”, “infine..”).  Anche nel caso in cui gli interlocutori non possono vedersi (si pensi alle conversazioni telefoniche), essi utilizzano alcune strategie quali la riduzione di l’altezza,  volume e velocità di elocuzione oppure l’inserimento di una breve pausa per segnalare la fine del proprio turno. 

2. Eventi comunicativi e non-comunicativi 

Nella comunicazione verbale umana si possono distinguere, a grandi linee, due tipologie di speech events: eventi lessicali ed eventi non-lessicali. Gli eventi non-lessicali sono riconducilbili sostanzialmente a due categorie:

1) quelli che sono espressione di intenzionalità comunicativa (grounding, feedback, ecc). A questa categoria vengono solitamente attribuiti fenomeni quali gli allungamenti in finale di parola
, le pause piene con vocalizzazione e con nasalizzazione, le nasalizzazioni e vocalizzazioni caratterizzate da particolari andamenti melodici; 

2) quelli non esprimenti intenzionalità comunicative, a cui appartengono fenomeni come la tosse, lo starnuto, lo schiocco di lingua, il raschiamento, ecc. (un colpo di tosse o uno starnuto non implicano necessariamente che il parlante intenda comunicare  che è raffreddato).

La classificazione e quindi la trascrizione di questi fenomeni (sia del primo che del secondo tipo) sono ormai ben noti, mentre altrettanto non si può dire della loro modellizzazione (alcuni tentativi nel caso dei fenomeni appartenenti al secondo gruppo sono noti come garbage models). 

In questo lavoro si intende invece presentare un contributo preliminare all’analisi e possibile modellizzazione di alcuni fenomeni appartenenti al primo gruppo, in particolare degli allungamenti finali di parola.

3. Allungamenti finali di parola

Una manifestazione di intenzionalità comunicativa è rappresentata dalle pause piene, in particolare da quelle realizzate tramite un allungamento finale della parola – laddove se la parola termina con una vocale, come nella stragrande maggioranza dei casi nella lingua italiana, è quest’ultima che subisce un sensibile allungamento, mentre se la parola termina con una consonante, per ragioni fonotattiche, questo allungamento viene realizzato tramite l’aggiunta della vocale centrale shwa. Si tratta, com’è noto, di un particolare caso di pause di pianificazione, con cui il locutore segnala quindi l’intenzione di mantenere il turno.

Nell’interazione con la macchina, il sistema dovrebbe quindi essere in grado di distinguere un evento lessicale “normale” da un evento avente la stessa valenza lessicale ma caratterizzato da questa particolare intenzione comunicativa (pianificazione, mantenimento del turno). Ad esempio, il riconoscitore dovrebbe poter discriminare le due diverse valenze comunicative della parola “posso” nei due seguenti enunciati:

a. “devi capire che non posso”

b. “ devi capire che non possooooo  essere così esplicito”

Il parametro della durata è quello che ovviamente risulta essere il primo da utilizzare in questo tipo di classificazione. Ad una analisi più accurata, ci si trova di fronte principalmente a due problemi: 1) la necessità comunque di quantificare tale differenza (soglie);

2) la considerazione dell’esistenza di possibilità di allungamenti finali di parola che si verificano in concomitanza con particolari eventi prosodici (tipicamente, ai confini di macro-unità prosodiche) accompagnate eventualmente da altrettanto particolari andamenti melodici (come le salite di continuazione, continuation rises), quindi per scopi comunicativi diversi da quello veicolato tramite gli allungamenti di pianificazione per il mantenimento del turno. Nella classificazione automatica tramite il correlato acustico della durata occorre dunque tenere presente/distinguere questi ultimi casi.

L’ipotesi formulata in questo lavoro è che l’intenzione comunicativa di mantenimento del turno sia effettivamente segnalata acusticamente da un incremento significativo della durata della vocale finale di parola, rispetto a casi in cui un allungamento si verifica per scopi comunicativi diversi da quello summenzionato. Lo scopo del lavoro è quello di fornire alcune indicazioni preliminari sui livelli di tale significatività e quindi di dare un primo contributo alla modellizzazione di questo fenomeno.

4. Analisi condotta 

4.1 Metodo

La categoria di riferimento con cui comparare quelle rispettivamente degli allungamenti causati dalla presenza di confini prosodici/particolari andamenti melodici che, per ragioni di sintesi, chiameremo d’ora in poi “allungamenti intonativi” e quelli di pianificazione è quella delle ossitone. 

In altri termini, nella nostra analisi sono stati considerati come casi “di default” o “non-marcati” di durata vocalica in finale di parola quelli in cui appunto la sillaba è accentata.

Di conseguenza, ai fini comparativi sono state effettuate le seguenti misurazioni di durata vocalica:

1. vocali toniche finali di parola ma non di unità intonativa (“default”)

2. vocali toniche finali di parola e anche di unità intonativa (“allungamenti intonativi”)

3. atone e toniche finali con allungamento di pianificazione.

Come si può notare, solo nel caso 3. sono state considerate entrambe le categorie (atone e toniche finali), allo scopo di verificare un’eventuale differenza significativa fra le due in termini di durata.

Per quanto riguarda la categoria 2., è importante notare che - perlomeno nella varietà di italiano esaminata, quella di Bari (cfr paragrafo successivo) – un particolare allungamento vocalico può manifestarsi proprio in questi casi (phrase final nuclear accent), specie negli enunciati interrogativi polari e in quelli non-finali (per esempio Grice & Savino: 1995, Savino: 1997, Refice et al.: 1997).

La nostra ipotesi è dunque che la durata delle vocali toniche nelle ossitone sia significativamente diversa nelle tre categorie, e che sia maggiore man mano che si passa dalla categoria 1 alla categoria 3.

4.2 Materiale analizzato

Le statistiche sono state effettuate su un corpus di italiano regionale - varietà di Bari - composto da tre dialoghi spontanei elicitati con la tecnica del Map Task (Brown et al.: 1983), metodo largamente usato nell'ambito delle ricerche sull'interazione verbale (ad esempio, Anderson et al.: 1991), che consiste nel far dialogare due partecipanti a cui viene affidato un particolare compito non-linguistico. Ad ognuno dei due partecipanti viene consegnata una mappa, una sola delle quali ha tracciato un percorso, e il compito consiste nel trasferire, quanto più accuratamente possibile, il percorso da una mappa all’altra tramite l’interazione verbale. Nell’acquisizione dei nostri dialoghi, tale interazione è avvenuta senza avvalersi del contatto visivo, al fine di massimizzare l’uso del canale verbale. Le due mappe non sono completamente identiche, nel senso che il numero, la natura e la posizione degli oggetti differiscono, in modo da rendere possibili eventuali fraintendimenti o momenti di difficoltà nello scambio comunicativo, così come può avvenire in situazioni reali di interazione. Il metodo del Map Task permette il controllo di altri parametri (oltre al contatto visivo) quali la selezione dei nomi da attribuire agli oggetti presenti sulle mappe. Su ognuna delle tre coppie di mappe utilizzate nell’acquisizione dei nostri dialoghi, alcuni dei nomi degli oggetti sono parole con sillaba tonica in posizione finale.

Complessivamente, il materiale analizzato consiste nella produzione verbale di 6 speakers (4 maschi e 2 femmine), di età compresa tra 20 e 30 anni, formazione universitaria, tutti nati e cresciuti a Bari da genitori provenienti dalla stessa area linguistica. La durata di ogni dialogo è compresa tra 10 e 20 minuti.

Questo materiale fa parte di un corpus di varietà regionali dell’italiano (quelle di Bari, Napoli e Pisa) in corso di costruzione nell’ambito del progetto nazionale cofinanziato dal MURST denominato AVIP (Archivio delle Varietà di Italiano Parlato)
.

Il materiale è stato opportunamente trascritto, segmentato ed etichettato, laddove i casi di allungamento di pianificazione sono stati segnalati tramite l’utilizzo di una speciale etichetta, la quale riporta anche il tipo di vocale che ha subito tale allungamento (un inventario di etichette speciali per segnalare fenomeni comunicativi non lessicali è stato predisposto ed utilizzato per l’etichettatura del database AVIP, proprio per permettere studi su tali fenomeni).

Risultati preliminari

I risultati delle misurazioni effettuate sono presentati nelle tabelle 1.a, 1.b, 1.c, 1.d, 1.e, 1.f, che mostrano le durate medie di ogni tipologia vocalica nei tre contesti summenzionati per ogni speaker. Le lettere G e F identificano la coppia dei partecipanti all’interno di ogni dialogo in accordo con il rispettivo ruolo nel task (G= information Giver, F= information Follower), mentre il numero identifica la coppia di mappe usate (per ogni dialogo sono state usate infatti coppie di mappe con percorsi/oggetti/nomi diversi). 

Questi risultati preliminari, nei limiti della significatività dei dati da noi analizzati, confermano innanzitutto che le durate medie delle vocali toniche finali coincidenti con confini di unità intonative sono sistematicamente maggiori di quelle in posizione “di default” per tutti gli speakers. 

Si può notare una certa variabilità intra- e inter-speaker nella categoria “allungamenti intonativi”: uan possibile interpretazione consiste nel fatto che questa categoria, nel nostro caso, comprende una serie di sotto-classi in quanto raccoglie tipologie intonative che possono corrispondere a gradi di allungamento intrinsecamente diversi. L’ulteriore discriminazione di queste sotto-categorie non rientra comunque negli scopi della presente indagine.

I risultati mostrano inoltre che le durate medie delle vocali finali con allungamento di pianificazione sono sistematicamente maggiori rispetto a quelle delle altre due categorie esaminate. Da notare che in questa categoria sono state fatte confluire sia le vocali toniche che quelle atone, dopo aver verificato che non vi era una sistematica differenza tra le due tipologie.

La maggiore durata degli allungamenti di pianificazione/mantenimento del turno si presenta per tutte le tipologie vocaliche esaminate. Per quanto riguarda la vocale finale /u/, non è stato possibile riscontrare casi di allungamento di pianificazione in nessuno degli speakers, mentre solo metà degli speakers ha realizzato allungamenti di pianificazione con /i/ (peraltro, lo speaker F4 non ha realizzato alcun allungamento per la /a/).

Soglie di realizzazione

Sulla base dei risultati ottenuti, nei limiti della significatività statistica dei nostri dati, è possibile a nostro avviso fornire delle indicazioni sui rapporti di durata degli allungamenti finali di pianificazione rispetto sia a quelli finali “di default ” che a quelli di tipo intonativo.

Calcolando il rapporto, per ciascuna tipologia vocalica, tra la medie della durata della categoria  “finale con allungamento di pianificazione” rispetto alla media della categoria “tonica finale di parola” per tutti gli speakers, si ottengono i valori mostrati in Figura 2.a. Dall’osservazione di questi dati, si può ricavare la considerazione che una vocale finale di parola in posizione atona o tonica può essere classificata come fenomeno di allungamento finale di pianificazione se la sua durata è almeno tre volte superiore a quella che avrebbe in posizione tonica finale “di default”.

In Figura 2.b sono invece riportati i valori relativi al rapporto, per ogni tipologia vocalica, tra la medie della durata della categoria  “finale con allungamento di pianificazione” rispetto alla media della categoria “tonica finale con allungamento intonativo” per tutti gli speakers. La dimensione di questo aumento di durata negli allungamenti di pianificazione è tale da risultare almeno doppia dei corrispondenti casi di allungamento di tipo prosodico/intonativo.

Conclusioni e lavoro futuro

I risultati preliminari delle statistiche effettuate su un corpus di tre dialoghi spontanei, relativi alla varietà regionale di Bari, mostrano che la durata (della vocale finale di parola) è un correlato acustico importante nella classificazione dell’intenzione comunicativa di mantenimento del turno da parte del locutore, realizzata attraverso un particolare tipo di pausa piena di pianificazione, i cosiddetti allungamenti finali di parola. 

Un naturale proseguimento di questa indagine consisterà, oltre ad un aumento della la significatività statistica dei risultati, anche nella ulteriore sotto-classificazione della categoria “allungamenti intonativi/prosodici” – entrambi questi aspetti essendo ovviamente dipendenti dalla disponibilità più ampia di basi di dati. Inoltre, sarebbe utile indagare sulla validità del correlato della frequenza fondamentale quale ulteriore cue acustica, accanto alla durata, nella classificazione delle intenzioni comunicative trattate nel presente lavoro.
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� In realtà, questa categoria è di tipo intermedio, in quanto si tratta di un fenomeno che “modifica” in qualche modo la realizzazione di un evento che è comunque lessicale


� Partners istituzionali del progetto AVIP sono: Scuola Normale Superiore di Pisa (coordinatore), Università di Napoli “Federico II”, Istituto Orientale di Napoli, Politecnico di Bari, Università del Piemonte Orientale.
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		all.PIAN				499.5		503				410

		unstr paus.len.				499.5		503				410

		str.paus.len

		G3

		finePA				/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

		fineTON				105.5		64.5		110.5		104		69.5

		all.PIAN				144		168.5		141				214

						322		250				299

		unstr paus.len.				322						299

		str.paus.len						250

		F3

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

		finePA				83		78		80		97		84.5

		fineTON				153		146.5		164		134		187

		all.PIAN				232		318				273

		unstr paus.len.										273

		str.paus.len				232		318

		G4

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

		finePA				128.2		82.5		107.2		116.6		69

		fineTON				189.2		237		126		190

		all.PIAN				366.85		310		201		337.7

		unstr paus.len.				299.7		331.7		201		337.7

		str.paus.len				434		288.3

		F4

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

		finePA				125.2		72.9		107.3		87.7		58

		fineTON				154		163		161.8		138.6

		all.PIAN						348		357.85		398

		unstr paus.len.						330		375

		str.paus.len						366		340.7		398
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		G2						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

				word end				109.9		98		94.9		93.6		98

				paus.leng.
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																								ratio p/w (%)

		G2				/a/		/E/		/i/		/O/		/u/						/a/		/E/		/i/		/O/

				word end		109.9		98		94.9		93.6		98				G2		408		499		444		565

				paus.leng.		448.5		489.5		422		529.25						F2		458		728				455

				ratio		408		499		444		565		0				G3		305		387				287

																		F3		279		407				281

																		G4		286		375		187		289

				tone unit end		226.4		177		193.5		193.2		124				F4				477		333		453

				paus.leng.		448.5		489.5		422		529.25						media		347		478		321		388

				ratio		198		276		218		273		0

																				/a/		/E/		/i/		/O/

																		ratio all.PIAN/finePA		3.47		4.78		3.21		3.88

		F2																						ratio pl/t (%)

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/						/a/		/E/		/i/		/O/

				word end		109		69		111		90						G2		198		276		218		273

				paus.leng.		499.5		503				410						F2		290		433		0		208

				ratio		458		728		0		455						G3		223		148		0		0

																		F3		151		217		0		203

				tone unit end		172		116		192		197						G4		193		130		159		177

				paus.leng.		499.5		503				410						F4		0		213		221		287

				ratio		290		433		0		208						media		211		236		199		229

																								ratio pl/t

																				/a/		/E/		/i/		/O/

		G3																ratio pl/t		2.11		2.36		1.99		2.29

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

				word end		105.5		64.5		110.5		104		69.5

				paus.leng.		322		250				299

				ratio		305		387		0		287

				tone unit end		144		168.5		141				214

				paus.leng.		322		250				299

				ratio		223		148		0

		F3

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

				word end		83		78		80		97		84.5

				paus.leng.		232		318				273

				ratio		279		407		0		281		0

				tone unit end		153		146.5		164		134		187

				paus.leng.		232		318				273

				ratio		151		217		0		203		0

		G4

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

				word end		128.2		82.5		107.2		116.6		69

				paus.leng.		366.85		310		201		337.7

				ratio		286		375		187		289		0

				tone unit end		189.2		237		126		190

				paus.leng.		366.85		310		201		337.7

				ratio		193		130		159		177

		F4

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

				word end		125.2		72.9		107.3		87.7		58

				paus.leng.				348		357.85		398

				ratio		0		477		333		453

				tone unit end		154		163		161.8		138.6

				paus.leng.				348		357.85		398

				ratio		0		213		221		287
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																								ratio p/w (%)

		G2				/a/		/E/		/i/		/O/		/u/						/a/		/E/		/i/		/O/

				word end		109.9		98		94.9		93.6		98				G2		408		499		444		565

				paus.leng.		448.5		489.5		422		529.25						F2		458		728				455

				ratio		408		499		444		565		0				G3		305		387				287

																		F3		279		407				281

																		G4		286		375		187		289

				tone unit end		226.4		177		193.5		193.2		124				F4				477		333		453

				paus.leng.		448.5		489.5		422		529.25						media		347		478		321		388

				ratio		198		276		218		273		0

																				/a/		/E/		/i/		/O/

																		ratio all.PIAN/finePA		3.47		4.78		3.21		3.88

		F2																						ratio pl/t (%)

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/						/a/		/E/		/i/		/O/

				word end		109		69		111		90						G2		198		276		218		273

				paus.leng.		499.5		503				410						F2		290		433		0		208

				ratio		458		728		0		455						G3		223		148		0		0

																		F3		151		217		0		203

				tone unit end		172		116		192		197						G4		193		130		159		177

				paus.leng.		499.5		503				410						F4		0		213		221		287

				ratio		290		433		0		208						media		211		236		199		229

																								ratio pl/t

																				/a/		/E/		/i/		/O/

		G3																ratio all.PIAN/fineTON		2.11		2.36		1.99		2.29

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

				word end		105.5		64.5		110.5		104		69.5

				paus.leng.		322		250				299

				ratio		305		387		0		287

				tone unit end		144		168.5		141				214

				paus.leng.		322		250				299

				ratio		223		148		0

		F3

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

				word end		83		78		80		97		84.5

				paus.leng.		232		318				273

				ratio		279		407		0		281		0

				tone unit end		153		146.5		164		134		187

				paus.leng.		232		318				273

				ratio		151		217		0		203		0

		G4

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

				word end		128.2		82.5		107.2		116.6		69

				paus.leng.		366.85		310		201		337.7

				ratio		286		375		187		289		0

				tone unit end		189.2		237		126		190

				paus.leng.		366.85		310		201		337.7

				ratio		193		130		159		177

		F4

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

				word end		125.2		72.9		107.3		87.7		58

				paus.leng.				348		357.85		398

				ratio		0		477		333		453

				tone unit end		154		163		161.8		138.6

				paus.leng.				348		357.85		398

				ratio		0		213		221		287
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		G2

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

		finePA				109.9		98		94.9		93.6		98

		fineTON				226.4		177		193.5		193.2		124

		all.PIAN				448.5		489.5		422		529.25

		unstr paus.len.				417		507		345		468

		str.paus.len				480		472		499		590.5

		F2

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

		finePA				109		69		111		90

		fineTON				172		116		192		197

		all.PIAN				499.5		503				410

		unstr paus.len.				499.5		503				410

		str.paus.len

		G3

		finePA				/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

		fineTON				105.5		64.5		110.5		104		69.5

		all.PIAN				144		168.5		141				214

						322		250				299

		unstr paus.len.				322						299

		str.paus.len						250

		F3

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

		finePA				83		78		80		97		84.5

		fineTON				153		146.5		164		134		187

		all.PIAN				232		318				273

		unstr paus.len.										273

		str.paus.len				232		318

		G4

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

		finePA				128.2		82.5		107.2		116.6		69

		fineTON				189.2		237		126		190

		all.PIAN				366.85		310		201		337.7

		unstr paus.len.				299.7		331.7		201		337.7

		str.paus.len				434		288.3

		F4

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

		finePA				125.2		72.9		107.3		87.7		58

		fineTON				154		163		161.8		138.6

		all.PIAN						348		357.85		398

		unstr paus.len.						330		375

		str.paus.len						366		340.7		398
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		G2						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

				word end				109.9		98		94.9		93.6		98

				paus.leng.
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		G2

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

		finePA				109.9		98		94.9		93.6		98

		fineTON				226.4		177		193.5		193.2		124

		all.PIAN				448.5		489.5		422		529.25

		unstr paus.len.				417		507		345		468

		str.paus.len				480		472		499		590.5

		F2

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

		finePA				109		69		111		90

		fineTON				172		116		192		197

		all.PIAN				499.5		503				410

		unstr paus.len.				499.5		503				410

		str.paus.len

		G3

		finePA				/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

		fineTON				105.5		64.5		110.5		104		69.5

		all.PIAN				144		168.5		141				214

						322		250				299

		unstr paus.len.				322						299

		str.paus.len						250

		F3

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

		finePA				83		78		80		97		84.5

		fineTON				153		146.5		164		134		187

		all.PIAN				232		318				273

		unstr paus.len.										273

		str.paus.len				232		318

		G4

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

		finePA				128.2		82.5		107.2		116.6		69

		fineTON				189.2		237		126		190

		all.PIAN				366.85		310		201		337.7

		unstr paus.len.				299.7		331.7		201		337.7

		str.paus.len				434		288.3

		F4

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

		finePA				125.2		72.9		107.3		87.7		58

		fineTON				154		163		161.8		138.6

		all.PIAN						348		357.85		398

		unstr paus.len.						330		375

		str.paus.len						366		340.7		398
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		G2						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

				word end				109.9		98		94.9		93.6		98
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		G2

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

		finePA				109.9		98		94.9		93.6		98

		fineTON				226.4		177		193.5		193.2		124

		all.PIAN				448.5		489.5		422		529.25

		unstr paus.len.				417		507		345		468

		str.paus.len				480		472		499		590.5

		F2

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

		finePA				109		69		111		90

		fineTON				172		116		192		197

		all.PIAN				499.5		503				410

		unstr paus.len.				499.5		503				410

		str.paus.len

		G3

		finePA				/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

		fineTON				105.5		64.5		110.5		104		69.5

		all.PIAN				144		168.5		141				214

						322		250				299

		unstr paus.len.				322						299

		str.paus.len						250

		F3

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

		finePA				83		78		80		97		84.5

		fineTON				153		146.5		164		134		187

		all.PIAN				232		318				273

		unstr paus.len.										273

		str.paus.len				232		318

		G4

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

		finePA				128.2		82.5		107.2		116.6		69

		fineTON				189.2		237		126		190

		all.PIAN				366.85		310		201		337.7

		unstr paus.len.				299.7		331.7		201		337.7

		str.paus.len				434		288.3

		F4

						/a/		/E/		/i/		/O/		/u/

		finePA				125.2		72.9		107.3		87.7		58

		fineTON				154		163		161.8		138.6

		all.PIAN						348		357.85		398

		unstr paus.len.						330		375

		str.paus.len						366		340.7		398
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