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Omslagsbilden: en autentisk upptagning av fiolstrakens rorelser, under en l6pning med
snabba sextondelar av J S Bach. Till vinster stallet; sektorerna visar pa vilken string som
straken ligger an. Erwin Schoonderwaldt studerar 1 sitt avhandlingsarbete hur violinister
spelar, och hur tonbildningen paverkas av strakféringen. Ny infrarod teknik, med minga
samtidiga videokameror och reflekterande markorer, gér det mojligt att hélla reda pa bade
fiolens och strakens rorelser. Man kan da fa fram hur straken r6r sig relativt fiolen, utan att

violonisten behdver sté still under spelandet.

Ar 1968 fick Johan Sundberg sitt férsta musikakustiska forskninganslag, som handlade
om ”’sangrosten och vissa blasinstrument”; 1 samarbete med Frans Fransson. Vi utropar

darfor vart fyrtioars-jubileum under 2008!

Symbolen med ellipserna dr logotypen for det nya europeiska natverket Sownd and Music

Computing, som omtalas hir i rapporten.

Musiken dr en form av minsklig kommunikation som engagerar bade intellekt och
kanslor. Trots sin status som en av de skona konsterna ar den dnda till stor del gripbar
tor vetenskapen. Musikakustiken studerar hur musikljud alstras, 6verférs och uppfattas;
den vill forklara varfor ljuden och musiken dr som de ér. I motet mellan ny teknologi,
nya uttrycksformer och etablerad tradition bedriver vi en livaktig forskning med
akustikens discipliner i centrum, och med kopplingar till signalteori, materialteknik,
biomekanik, fysiologi, psykologi, och medicinsk teknik. Forskningen far praktisk
tillimpning 1 battre musikinstrument av alla slag, mer 6vertygande konstgjorda toner
och omgivningsljud, och 1 en 6kad forstaelse for hur kinslor universellt representeras av
ljudféljder och gester. I en virld paverkad av globala media och med en omfattande

musikindustri ar sadana specialkunskaper av stort intresse.

Raisten dr pa en gang vart viktigaste kommunikationsmedel och det musikinstrument som
alla dger. I tal savil som i sang 4ar rosten fascinerande med sina unika uttrycks-
mojligheter, och den dr pa manga sitt forebild f6r musikinstrumenten. Inom den

tekniska vokologin studeras rostens funktion av tekniker och medicinare i samarbete.
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Ett viktigt steg for musikakustikens identitet pa den europeiska forskningsarenan togs
pa varen 2007, da EU-konsortiet Sound-to-Sense, Sense-to-Sound, (S2S)* , presenterade sitt
150-sidiga dokument Roadmap fir Sound and Music Computing. Skriftens fraimsta syfte
ar att demonstrera for forskningspolitiska beslutsfattare hur dagens forskning kring ljud
och musik har stor samhillelig relevans, stor ekonomisk potential, en mycket aktiv forskar-
gemenskap och madnga angeligna forskningsfragor. Den fungerar ocksa som idékalla for
forskarna sjilva, och vintas ligga till grund f6r flera kommande anslagsutlysningar fran EU-
kommissionen. Roberto Bresin var en av huvudférfattarna av detta dokument. Han var
ocksa huvudansvarig f6r den europeiska sommarskola i Sound and Music Computing som

vi genomférde 1 juli 2007. Mer att lisa om denna Roadmap och om sommarskolan finns

pa http://smcnetwork.org/.

Under tiden 2006-2007 har KTH som helhet genomgatt en hel del forindringar, 1
ledning, organisation och utbildningsstruktur (se dven Utbildning nedan). Ett nytt f6rhand-
lingsbaserat system for den interna resursfordelningen till KTH:s skolor dr under
inférande. Det har ocksa publicerats tva viktiga statliga utredningar om resurser respektive
karridrvigar 1 det svenska universitetsvisendet. Vi ser med spianning fram emot hur dessas
forslag kommer att emottas av beslutsfattarna.

Den musikakustiska gruppens hemvist pa KTH ar narmare bestimt avdelningen for Tal,
musik och horsel, vid skolan f6r Datavetenskap och kommunikation, férkortat KTH CSC -
TMH. Vi presenterar hir var 39-40:e arsrapport, efter ett uppehall férra aret. Rapporten
skickas till ndrmare tusen personer med intresse for verksamheten, och ir ett av flera sitt
pa vilka gruppen sprider kinnedom om sina forskningsrén. Utover sedvanlig vetenskaplig
publicering och konferensmedverkan, ger vi ocksa kurser med ljudanknytning for de olika
utbildningsprogrammen vid KTH, och haller hogre seminarier i musikakustik dir alla
intresserade dr vilkomna. I takt med att forskningsinformation blir allt mer tillginglig pa
internet har vara tidigare utskick av sartryck minskat 1 betydelse; men alla som hor av sig far
girna sirtryck pa papper. Vissa ar ger vi fort- och vidareutbildningskurser for yrkes-

verksamma inom musik, rdst, akustik och ljudteknik. Information om alla dessa aktiviteter

finns ocksd pa avdelningens hemsida: http://www.speech.kth.se/ .


http://smcnetwork.org/
http://www.speech.kth.se/

Personal och ekonomi

Gruppens sammansittning har under aren 2006-2007 varit, i bokstavsordning:

Anders Askenfelt, docent, avdelningsforestindare TMH och prodekan f6r KTH CSC
Eva Bjirkner, fil. doktor 1 december 2006

Roberto Bresin, fo-ass, tekn. dr

Jan Cedervall, gistdoktorand fran SICS, fran november 2007

Matthias Demoucron, doktorand fran november 2007

Marco Fabiani, doktorand, webbmistare TMH

Kjetil Falkenberg-Hansen, doktorand

Anders Friberg, docent

Svante Granguvist, tekn dr, studierektor f6r grundutbildningen vid TMH
Kah! Hellmer, ljudtekniker (deltid)

Erik Jansson, docent, pensionerad i oktober 2006

Anick Lamarche, doktorand

Erwin Schoonderwaldt, doktorand (vistelse vid McGill University under 2007)
Johan Sundberg, professor emeritus

Sten lernstrim, professor

Personalkostnaderna har med fakultetsmedel och lirartjanstgoring, samt av Vetenskaps-
radet, Europeiska Kommissionen, Wallenberg Global Learning Network (WGLN),
Wenner-Gren Stiftelserna, Stiftelsen for internationalisering av hogre utbildning och
forskning (STINT), samt av Fondation Alma et Baxter Ricard (KKanada). Johan Sundberg
har fortsatt att arbeta heltid som emeritus utan ersittning. Vi har haft flera utlindska

examensarbetare som gjort sitt arbete hos oss med stéd av ERASMUS-programmet.

Disputation

Eva Bjirkner forsvarade framgingsrikt den 8 december 2006 sin doktorsavhandling Why
so different? Aspects of voice characteristics in operatic and musical theatre singing.
Handledare var Johan Sundberg och Anders Askenfelt. Fakultetsopponent var Prof.

Ronald Scherer, Bowling Green University. Avhandlingen uppmarksammades bla 1 Ny
Teknik 2007-02-14.

Lararpris

Svante Granqvist fick CSC-skolans slipspris 2007 fér ”f6r framstiende och inspirerande
lirarinsats”. Slipspriset utdelades fér forsta gangen ar 2002, och tilldelas en ldrare och
inspiratér vid KTH CSC f6r fortjanstfullt arbete under aret. Sirskilt beaktas insatser som
levandeg6r amnet genom kreativ presentation, illustrativa aktiviteter och okonventionell

exemplifiering.


http://www.csc.kth.se/utbildning/forskar/avhandlingar/doktor/2005_2006/BjorknerEva.pdf
http://www.csc.kth.se/om/priser/slipsen/

ROst

Fonetograf med knapp

Abnick Lamarche ir sangerska och doktorand som inriktar sig pa klinisk utvirdering och
rehabilitering av professionell sangrést, med fonetografen som det frimsta analysverktyget.
Hennes studie av kontaktaccelerometer som alternativ till mikrofon (férra arsrapporten)
som insignal till fonetografen presenterades i tryck och pa konferens under 2000.

Sangares rostproblem ér ofta subtila, och det vore virdefullt for lirare och kliniker att
komplettera réstmatningar med sangarens egna indikationer av besvirligheter i sjungandet.
Huvudtemat under 2006 och 2007 har darfor varit att utveckla och utvirdera ett tilligg till
fonetografen Phog, 1 form av en knapp som sangaren trycker pa fOr att signalera sin
sjalvupplevelse av t ex obekvim r6stbildning eller bristande rostkontroll. Knapptryck-
ningarna ger i fonetogrammet avtryck som dokumenterar vid vilka roststyrkor och
tonhojder som problemen yttrar sig. Den tekniska utvecklingen gjordes av Sten Ternstrém
och Svante Granqvist. Knappversionen testades forst med fem foérsokspersoner i en
pilotstudie. Det visade sig att singerskor behovde triningstid och anpassade sanguppgifter,
och att professionella singerskor ibland sjunger starkare in de maximalt 120 dB (30 cm
fran munnen) som Phog hanterar. En sirskild studie med 23 fors6kspersoner gjordes for
att avgora huruvida forsékspersonernas knapptryckningar faktiskt blev likartade under
likartade betingelser. Att utforma ett statistiskt test for detta var inte helt enkelt, men
utfallet blev positivt — friska singare signalerar sina (smad) problem pa ett ganska
reproducerbart siatt. Nista steg blir att be sangare som skt rostvard att ocksa gora
rostfonetogram med knappen. Knapp-fonetografen verkar vara ett lovande verktyg bade
for att forbittra forstaelse av sangrosten och de utmaningar som sangaren moter och for

att samtidigt hjilpa logopeder i deras arbete med sangarpatienter.
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Scenrist: jamforelse av en soprans omfang i scenrist t.v. och i hela fysiologiska omfanget 1.h.

Sangarfonetogram av friska och sjuka

Overhuvudtaget finns flera viktiga skillnader mellan tal- och singfonetogram, vilket pekar
pa behovet av normativa data for sing. Normativa data behovs som underlag om man vill
analysera hur singares rostproblem yttrar sig i fonetogrammet. Lamarche samlar dérfér in
normaldata enligt ett sirskilt protokoll pa ett stort antal sangare. Ett samarbete med
Operahogskolan har inletts som syftar till att grundligga bittre prevention fér blivande

yrkessangare. Studenterna erbjuds gratis undersokning hos foniatern Stellan Hertegard och



fonetograminspelning pa KTH. En arlig uppfoljning ska ske under utbildningens gang.
Arbetet syftar ocksa till att komplettera Lamarches insamling av normativa fonetogramdata
for yrkessangare och ska paga ett ar till.

Studiet av patienter pabérjades 1 slutet av 2007. Det omfattar savil objektiva matt
(omfing och andra akustiska parametrar) som subjektiva matt, med sangarens egen
rapportering samt med expertbedomingar av lyssnande singpedagoger och logopeder. I
samarbete med tvd rostkliniker kommer singare som sOker rostvard att erbjudas
fonetografi som ett komplement till den ordinarie utvirderingen. Medverkande foniatern
docent Hertegard ir sjilv sangare, och logoped prof. Dominigue Morsomme i Bryssel
anlitas ofta av yrkessingare. Hirigenom kommer den normativa bilden av friska roster att
kunna kompletteras med roster vars funktion dr tillfalligt nedsatt. Skillnaderna mellan
fonetogrammen skall kvantifieras och dir sa dr mojligt 4ven jamforas med samma sangares
tillfrisknade r6st. Lamarche kommer att genomfora en detaljstudie 6ver hur just detta
besvir manifesterats 1 fonetogrammen och underséka hur knapp-fonetogrammen skulle

kunna stédja logopedens arbete med rostpatienter.

Rosthandikappindex for sdngare pa svenska

Lamarche driver ytterligare ett projekt som ror klinisk utvirdering av sangarpatienter,
och som ar en frukt av ett forsta bes6k hos prof. Morsomme 1 augusti 2007. [ ozce Handicap
Index dr ett standardiserat enkitinstrument for sjilvskattning av réstbesvir 1 tal. Med
utgangspunkt i en belgisk anpassning av denna enkait till singare, utarbetade Lamarche en
svensk version med hjilp av logopederna Anna Stenlund Tyrén och Helena Olsson. Resultatet,

RHI-S, har testats fardigt med friska singare, och tester med rOstpatienter pagar.

Viskandets hemligheter

Samarbetet mellan foniatriprofessorn Markus Hess och hans forskningsingenjor Frank
Miiller, Hamburg, fysikprofessorn Ron Scherer, Ohio, och Johan Sundberg har fortsatt i syfte
att studera relationen mellan trycket i lungorna, stimbandsspringans storlek och form och
luftflodet. Lungtrycket mittes som trycket i munhalan under tillslutningen fo6r konsonante
/p/ och glottisytan med hjilp av halsspegel kompletterad med laserteknik som gor att man
kan bestimma ytan i mm”. Luftflodet mitts med flddesmask. Mitningarna visade en lika
klar som vantad tendens. Hoga tryck och stora glottisytor gav stora fléden och vice versa,
se figuren pa nista sida. Aven om tryckmitningarna inte var sirskilt palitliga kunde man
urskilja en tendens till ett samband som kunde approximeras med en rit linje, se bilden
nedan. Undersokningen redovisades pa den arliga rostkonferensen i Philadelphia och
projektet beviljades ekonomiskt stéd av The Voice Foundation.

I december 2006 triffades de fyra viskforskarna igen i Hamburg f6r att férsoka fa mera
och battre data. Sundberg tjanstgjorde som frivillig forséksperson och i hans luftstrupe
inférde Hess en kanyl med en tryckmatare som Muller forsett med ett antal streck med ett
inbordes avstind pa 2 mm. Férsoket bestod som tidigare i att Sundberg viskade med en
flodesmask for munnen men denna gang med ett fiberskop genom nisan. Denna nagot
spektakulara metod medgav sikrare samtidig registrering av subglottiskt tryck, luftfléde och

glottisarea. Bearbetning av resultaten pagar.
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Finns det ett hogt sopranregister?

Nir vi talar ligger grundtonsfrekvensen i trakten av 100 och 180 Hz hos vuxne min
respektive kvinnor. Da gar det ganska bra att filma stimbandsvibrationerna med héghastig-
hetsfilmning, som ger ca 2000 bilder per sekund. Sopraners tonomfang stricker sig
emellertid dnda upp mot 1000 Hz eller dn hogre. Vid 1000 Hz ar hoghastighetsfilmning
alldeles for langsam for att visa hur stimbanden vibrerar; bara tva bilder per vibrationscykel
ricker inte alls. Man vet dirfér ganska litet om sopranstimbandens vibrationer i héga
ligen.

En del menar att ovanfér tonen F5 (tvastrukna f, ca 700 Hz) finns ett sdrskilt
rostregister. Det kallas flojt-, eller vissel-, eller huvudregister—eller ndgot annat, beroende
vem man talar med, f6r terminologin ar minst sagt vacklande. Om det 6ver huvud finns ett
sadant register och vad som i sa fall kinnetecknar stimbandens vibrationer dir har aldrig
kunnat studeras nirmare.

Den tjeckiske fysikern Jaz Svec, nu i Olomouc, Tjeckien, har utvecklat s k kymografi, en
teknik som gor att man kan filma stimbandsvibrationer med en hastighet av ca 8000 linjer
per sekund. Pa det sittet kan man samla information om hur stimbanden vibrerar ocksa i
den hégre delen av sopranernas tonomfing. Svec gistade institutionen under 2006 och
inledde dé ett samarbete med Joban Sundberg 1 syfte att studera stimbandsvibrationer upp till
drygt 700 Hz. Sangerskor utbildade i klassisk sangstil har sikert lirt sig att slita éver den
klangliga skillnaden ocksa vid denna registerévergang, si en otrinad forsoksperson
anlitades. Hos henne hittades tydliga tecken pa att stimbanden boértjar vibrera pa ett
speciellt sitt 1 nirheten av tonen F5. Av vibrationerna att doma verkade det som om

registret uppkom genom att stimbandsadduktionen reducerades.

Hamburgarbelting

Fonetikdoktoranden Monika Hein, Hamburg, har under 60 .
Joban Sundbergs handledning nu skaffat fram data om en

viktig aspekt av musikalsingerskors singteknik, nimligen .
det subglottiska trycket. Eftersom hon arbetar som
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under tillslutningen fér konsonantnen /p/) registrerades nir de sjong med belting-
respektive ickebelting-teknik, som kallas “legit”. Figuren pa féregiende sida visar typiska
resultat frin en siangerska. Hon anvinde ungefir 50% hogre virden nir hon sjong med
beltingteknik jaimfért med niar hon sjong i legitteknik. Andra singare visade andra
relationer, men alla anvinde hogre tryck i belting dn i legit. Analyserna gar nu vidare till att

omfatta ocksa de lungvolymer som siangerskorna hade i bérjan och 1 slutet av sina fraser.

Mansrostens falsett- och brostregister

Rostregister brukas som benamning for ett tonhéjdsomride dir fonationen bade later och
kinns likartad. De anses allmint uppkomma som en f6ljd av att stimbandsmekanismen
fungerar pa ett specifikt sitt i det berérda tonh6jdsomradet. Terminologin ar vildvuxen
som en urskog, men vanligt dr att mansrostens register kallas knarr-, brost- (eller modal-)
och falsettregister.

Glauncia Salomao, fonetikdoktorand fran Sao Paolo, Brasilien, tillbringade nastan ett ar
som gastforskare vid institutionen, dir hon med Johan Sundbergs handledning analyserade
rostkillan 1 tretton kérsangares modal- och falsettregister. De sjong in samma toner i bada
registren och Salomao analyserade rostkillans karakteristika med hjilp av inversfiltrering.
Figuren visar en typisk skillnad, grundtonshalten, dvs hur manga decibel starkare
grundtonen var jimfért med andra deltonen i réstkillans spektrum.

Salomao genomférde ocksa ett lyssnarexperiment for att identifiera hur typiska ton-
exemplen var for falsett- resp modalregister. Ett antal rostexperter lyssnade alltsa till ett
hundratal exempel och avgjorde om de tyckte tonen lit som modalregister eller e¢j. Om alla
rostade pa modal for en ton kunde antas att den tonen var ett typiskt exempel pa
modalregister och om ingen rostade pa modalregister maste den tonen vara et typiskt
exempel pa falsett. I figuren nedan jimférs antalet modal-réster med grundtonshalten.
Figuren visar ett ganska starkt samband med grundtonshalten. Ringa grundtonshalt ar
typisk f6r modalregister.

Grundtonshalt
A0 * m 18
A m° 8
o ° 00
515 1 0 @O
LI 60 T 0808 ©

- © ﬂ |:|’ 8124 O:OCC: o

o | = Q’A% o - ©

0 > T 9] 00

3 o) Opg ¢ o o o

gu) Qo e}
2 61 o o ®
put O O @]
= O 000 o o
‘E 3 O oo ao o @]
< O OO O o
T T T T T T OO @ OO0 O (@]
0 5 10 15 20 25 30 35 0 ‘ TO— O —O- MO
0 10 20 30 40
Modal Grundtonshalt [dB]

Jémforelse av grundtonshalten hos toner som sjongs — Sambandet mellan grundtonshalten och hur manga

7 modal- och falsettregister av samma sangare och  som ristade pa modalregister i lyssnarexperimentet.

pd samma tonhdjd. Jamforelsen visar att toner som  Toner med ringa grundtonshalt uppfattades av de

sjongs i modalregister hade svagare grundton dn  flesta bedomare som exempel pda modalregister.

dem som sjongs i falsettregister Grundtonshalten har alltsa ett tydligt samband
med registrets klang.
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Multipel regressionsanalys visade att ocksda slutenkvoten och flédespulsens amplitud
hade starka samband med hur typiskt modalregister som tonen klingade. Bada dessa
egenskaper ir direkt forbundna med hur stimbanden vibrerar, vilket 1 sin tur bestims av
kombinationen subglottiskt tryck och stimbandsmusklernas aktivitet. Undersékningen har

pa det sattet bidragit till en fysiologisk tolkning av registerfunktionen.

Stambandskrockologi

Lufttrycket i lungorna, det subglottiska trycket, anvander vi for att styra roststyrkan: ju
hégre tryck, desto starkare. Nir trycket dr mycket lagt vibrerar stimbanden, men bara sa
svagt att de aldrig krockar med varandra. Detta hinder forst om trycket Okas négot.
Vibrationens egenskaper bidrar starkt till att bestimma r6stklangen och en sirskilt viktig
aspekt dr om stimbanden krockar med varandra eller ej. Nar de krockar, bildas en mingd
jimforelsevis starka Overtoner och om de inte krockar dr grundtonen mycket stark. Det
finns alltsi mycket goda skil for att studera hur stimbanden vibrerar, att forska i
stimbandskrockologi.

Det ldgsta tryck som ger stimbandsvibration, det s k fonationstroskeltrycket, har
anvints inom rostforskningen, eftersom det avspeglar stimbandens vibrationsvillighet, och
Ingo Titze har hirlett en formel med vilken detta tryck kan berdknas. Diremot dr det ofta

ganska svart att mita de vildigt laga fonationstroskeltrycken med god noggrannhet.
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Medelvéirden av ligsta subglottiska tryck som ger stambandsvibration och stémbandskollision, dys
fonations- resp kollisionstriskeltryck vid olika tonhijder fore och efter uppsjungning. Den streckade kurvan
visar fonationstriskeltrycket beriknat enligt Titzes formel.

Teknologen Laura Enflo utférde med Johan Sundberg som handledare sitt examens-
arbete i musikakustik som avsdg kollisionstroskeltrycket, d v s det lagsta tryck som gor att
stimbanden nar kontakt med varandra 1 vibrationsrorelsen. Hon kunde anlita elektroglotto-
grafi for att avgora om stimbandskontakt forekom eller ¢j, eftersom kraftig signalamplitud
innebdr stimbandskrock och lag amplitud avsaknad av sddana. Forsokspersonerna var

amatOrsangare som inspelades fére och efter uppsjungning. Kollisionstréskeltrycket kunde



mitas med nagot bittre noggrannhet an fonationstroskeltrycket. Uppsjungning paverkade
bade fonationstryck och kollisionstryck, men pa olika sitt hos olika férsékspersoner.

Ocksa logopedstuderande Maria Sjiberg vid Huddinge Universitetssjukhus fattade ett
starkt intresse for ’stimbandskrockologin’. Intresset ar forstaeligt. Om stimbanden borjar
vibrera nagra cykler utan att kollidera saknar tonen sina 6vertoner och dirmed blir dirmed
klangfattig. For saingare ar tonansatsen en friga om synkronisering av stimbandsinstillning
och subglottiskt tryck, och har giller det millisekunderna. Stimbanden maste vara lagom
mycket ihopférda i det 6gonblick subglottiska trycket nétt det avsedda virdet for att
tonansatsen skall ha med sig alla 6vertonerna.

Sjoberg startade och slutforde salunda ett magisterarbete om detta. Handledare var
foniatern docent Per-Ake Lindestad, Karolinska Universitetssjukhuset Huddinge, och
Johan Sundberg. Arbetet gick ut pa att studera stimbandsvibrationerna med hjilp av bl a
hoghastighetsfilmning. Eftersom sin filmning noédvandigtvis ger forfarligt stora bild-
material, begrinsades studien till tre singare och tre icke-sangare. De sjong toner med olika
slags tonansatser, aspirerad, oaspirerad, och med staccatoteknik synkront med taktslag i
form av pulser. I aspirerad sluter stimbanden efter det att luftstrémmen startats, sa att ett
mer eller mindre horbart /h/-ljud foregar vokalen. I oaspirerad ansats, som anvinds i t ex
italienskan och finskan, saknas detta inledande /h/. I staccatokoloratur Sppnas glottis
mellan tonerna sa subglottiska trycket maste reduceras till noll for att luften i lungorna inte
ska gi forlorad i en utandning. I staccatoansatsen visade de bada sangarna mer dn icke-
sangarna en imponerande synkroniseringsfairdighet. Noll eller kanske en enda futtig
vibrationscykel dgde rum utan att stimbandskontakt uppnaddes.

Sjoberg studerade ocksa hur vl singarna synkroniserade sina ansatser med taktpulserna
och hur nira den teoretiskt ritta grundtonsfrekvensen sangarna var. Hir var variationen
mellan forsékspersonerna stor och ocksa typen av ansats hade betydelse. Ibland kom
tonansatsen ett tiotal millisekunder fére taktslaget, men oftast kom det nagra tiotal

millisekunder senare.

Uttalsproblem i sang

Hur bra dr sangare pa att uttala vokalerna i det egna och i ett frimmande sprak? Den fragan
valde singpedagogen Asa Biverstams vid Det Kongelige Danske Musikkonservatorium i
Kopenhamn som tema for sitt avhandlingsarbete f6r den nya internationella mastersgraden
1 elitsingpedagogik. Johan Sundberg fungerade som handledare. Hon bad en dansk och en
svensk baryton att sjunga tvd sanger, den ena med svensk, den andra med dansk text.
Inspelningarna presenterades sedan fér fem danska och fem svenska sangpedagoger, som
ombads markera alla vokaler i noterna som de tyckte uttalades pa oritt sitt. De danska
pedagogerna slog ner som hokar pa den svenske barytonsangarens uttalsfel i den danska
texten, och de svenska hade en imponerande lyhordhet for uttalsfel i den danske sangarens
behandling av den svenska texten. Formantfrekvenserna uppmattes pa de vokaler som fatt
anmirkningar hos den ene men inte hos den andre singaren, och jimforelser gjordes
mellan den prickfria och den otillfredsstillande versionen. Ett vanligt fel hos den svenske
sangaren var att han inte nadde upp till de ritta virden pa de forsta och andra formanterna,
medan felet med danskens svenska mestadels var att F2 inte blev tillrdckligt lag. Eftersom
forsta formanten dr sdrskilt kinslig f6r kik- och lippoppning och den andra fér tungans

form verkar resultaten vara anvandbara for saingpedagogens arbete.



Kastratklang = ?

Kastraterna var ledande sangsolister i kyrkomusik och i opera under barocken. Den siste
kastraten, anstilld av Vatikanen, avled i bérjan pa 1900-talet. Kastraternas rostliga
forutsittningar var en pojkes stimband och en vuxen mans lungor och ansatsrér. De stora
lungorna och de korta stimbanden gjorde att de kunde sjunga hisnande linga fraser utan
att andas.

Manliga operasingare utnyttjar sitt langa ansatsror till att bilda ett resonans- eller
formantkluster som ger den tidigare omtalade sangformanten. Sangerskor, som har ett
kortare ansatsrOr dn min, sjunger diremot utan sangformant. Kombinationen langt
ansatsror och pojkstimband kan darfér tinkas ha givit kastraterna en unik réstklang, en
sopranrost med sangformant.

Hur detta kan ha litit har Johan Sundberg provat i samarbete med teaterhistorikern
Marianne Travén och foniatern Bernhard Richter, Freiburg. Strategin var att med
inversfiltrering sila bort inverkan av formanterna i en pojksopran och sedan skicka den sa
erhillna réstkillan igenom ett system som forsag résten med manliga formantfrekvenser
inklusive sangformant. Det klangliga resultatet plus originalinspelningen av pojkrésten kan
hoéras pid nitet under adressen http://www.speech.kth.se/~jsu/castrato_examples/ .
Manga tycker att det later som vanlig sopran i den hogre delen av tonhdjdsomradet men

mycket speciellt i den lidgre delen.

Vad betyder twang?

Diskussioner om vad som kinnetecknar olika sangstilar brukar bli langa och leda till
segslitna diskussioner. I samarbete med lektorn vid SMI, Margareta Thalén, har Sundberg
torsokt fanga in det som dr utmirkande f6r den stil som kallas #wang. En vokalartist med
omfattande erfarenhet av att utéva denna vokal sjong musikexempel i tva versioner, twang
och icke-twang. Det inspelade materialet analyserades pa tva satt, akustiskt och perceptuellt.
Den akustiska analysen omfattade rostkillan och formanterna. Sex twangexperter bedémde
ocksa hur typiska de enskilda analyserade tonerna var fér twang. Resultaten analyserades
sedan med hjilp av multipel regression och det hela utmynnade i en ekvation, som angav
att twang kdnnetecknas av svag grundton, ling slutenfas och relativt ringa luftkonsumtion.
En analys av formantfrekvenserna visade en hégre forsta och andra formant men ligre
tredjeformant i1 twang jimfort med icke-twang. Siangerskan anvinde hogre eller mycket
hégre subglottiska tryck i twang. Skillnaderna i formantfrekvenser tyder ocksa pa ett hogre
struphuvud.

Sangsyntes i York
Ett klassiskt problem med all forskning dir man behéver beskriva ljud ar att det inte gar.
Inte ens begrepp som “ett hogt ljud” forstis av alla pa samma sitt, en del forstar ett starkt
ljud, andra ett ljud med hoég tonhdjd. Och problemen slutar inte ddr. Ocksa en akustisk
analys dr svar att forsta for de flesta och man vet inte om de egenskaper man funnit hos det
beskrivna ljudet verkligen dr de som ér utmirkande for dess klang.

En l6sning av dessa problem ir att framstilla ljudet syntetiskt, f6r da vet man ju exakt
vilka egenskaper man givit ljudet. Och om det da klingar som det ljud man vill beskriva har
man beldgg for att den akustiska beskrivningen fangat in det som ér utmirkande f6r hur

ljudet klingar.



Sten Ternstrém och Johan Sundberg tillimpade denna princip for att beskriva skillna-
derna mellan opera- och musikal-singare, och resultaten presenterades vid konferensen
Physiology and Aconstics of Singing 3 1 York, England. En operasingares och en
musikalsangares version av Summertime frin Gershwins opera Porgy and Bess spelades in,
analyserades och syntetiserades. Formantfrekvenserna skilde sig betydligt mellan siangarna
och erfarenheterna fran syntesarbetet visade att sirskilt denna skillnad forklarade en stor

del av klangskillnaderna mellan dessa bada vokalstilar.

Hifi-rost — vad innehaller réstsignalen i diskanten?

I slutet av 2007 fick Sten Ternstrim ett trearigt anslag av Vetenskapsradet for studier av
rostsignalens finstruktur vid hoga frekvenser, ovanfér 5000 Hz. Detta ér ett hittills ndstan
outforskat omrade, som tros vara relevant bla fér rostens naturlighet och identitet.
Projektet utférs 1 samarbete med bl a University of York och University of Arizona. De
forsta resultaten kommer att presenteras vid en rekordstor akustikkonferens i Paris i juli
2008.

Ett patvingat leende

Samarbetet mellan fonetikprofessorn  Bjirn
Lindblom, SU, och Johan Sundberg giller sam-
bandet mellan formandet av ansatsroret eller
artikulationen och  sprakljudens akustiska
egenskaper. Verktyget heter APEX: en
artikulatorisk modell, som kan dndra pa
tungform, kik- och lippoppning, tungspets-
liget och struphuvudshéjden och lyssna till

hur ljudet av den installda artikulatoriska situa-

tionen later. Under dret har mungipan
studerats, och di framst hur effekten av olika

gippositioner kan fGrutsigas. Fin serie koppar- Den akustiska hybridakustiska modellen av

t6r med olika gipdjup har mitts och de e HACMOD, hir firsedd med
preliminira  resultaten  visar  systematiska Lippar av modell-lera.

effekter pa formantfrekvenserna som verkar

kunna beskrivas med en ekvation.
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Instrument och andra ljudande féoremal

Strake-strang och Schellengs triangel

I utforskandet av samverkan mellan strake och string har doktoranden Erwin
Schoonderwaldt genomfért en mingd nya maitningar med den nu veteranklassade
datorstyrda strakningsmaskinen MUMS som dr ’still going strong.” Syftet dr att utforska
grinserna for det ’tillitna omrade’ inom vilket kombinationen av strakens hastighet,
tryckkraft mot straingen och avstand till stallet ger en normal fiolton. Att ett saidant omrade
verkligen existerar dr vilbekant for alla som forsokt. For en nyborjare ar det littare sagt dn
gjort att fa en stabil fiolton utan skrap och andra missljud. Den teoretiska grundvalen
lades fram av amerikanen Schelleng pa 1970-talet, men en verifiering av grinserna for det
tillatna omradet (Schellengs triangel’) genom systematiska experiment har inte genomforts
tidigare.

Sedan Schoonderwaldt moderniserat MUMS si att den automatiskt kunde kéra en
mingd strakdrag med systematiskt varierade parameterkombinationer, blev ett stort antal
fall utforskade. Arbete underlittades kolossalt av en interaktiv algoritm fér halvautomatisk
klassificering av stringens rorelse i normala och onormala typer. Resultaten visade att
Schelleng i stort sett hade ritt, men att den undre grinsen for straktrycket kriver en ny
torklaring for att stimma med verkligheten. Resultaten dr inte pa ndgot sitt triviala utan
nodvandiga for att avgora vilken matematisk modell som ger den bista beskrivningen av
samverkan mellan strike och string.

Det entrigna ljudet av fioltoner i laboratoriet ledde osokt tankarna in pa musikens
innersta visen och vad som gor ljud till musik. Nagon klar stindpunkt kunde inte
Schoonderwaldt och Askenfelt na fram till, men de var fullstindigt eniga om vibratots
betydelse for en njutbar strakklang.

Hela 2007 arbetade Schoonderwaldt vid Input Devices and Music Interaction Labora-
tory, McGill University i Montreal, Kanada med rérelseanalys (‘motion capture’) av bland
andra violinister. Laboratoriet har unika resurser for detta, och driver en mingd projekt
inom omradet musikutévande och rorelse. En viktig del av Schoonderwaldts avhandling
ror violinistens koordination av styrparametrarna i normalt spel (strakens hastighet, tryck
mot stringen, avstand till stallet, lutning av straken) samt spelares strategier fOr att na basta
koordination i kritiska ligen under exempelvis strikvindningar, stringévergangar,
sforzando och crescendo-diminuendo. En modell av fiolen och straken med vardera sex
frihetsgrader utvecklades, som gor det moijligt att rikna ut strakens rérelse 1 forhallande till
stringarna med hog precision.

En speciell kraftsensor for att mita tryckkraften mot stringen som utvecklats av
Matthias Demouncron fran Université Pierre et Marie Curie, Paris, ingick ocksa 1 instru-
menteringen. Demoucron ir dven han doktorand i musikakustiska forskningsgruppen och

delar sitt avhandlingsarbete mellan Paris och Stockholm.
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Baspodium for ‘mulle’

Askenfelt och hans kollega prof. Knut Guettler fran Norges Musikhégskole i Oslo
atervinde under aret till ett av sina favoritprojekt: ett flyttbart podium (grading) for
kontrabasister som kan hoja ljudutstralningen av de lidgsta bastonerna. Alla strakinstrument
(violin, viola, cello, kontrabas) har den egenskapen att 1 det ligsta registret ar
resonanskroppen liten i forhallande till grundtonens vaglingd i1 luft. Det medfor att
instrumentkroppen inte kan strala ut ljudet effektivt ens om kroppen vibrerar kraftigt vid
dessa frekvenser. Detta idr speciellt besvirande for kontrabasar som litt far lite torr klang i
det ldgsta registret. Basister brukar da triffande tala om att tonen saknar ’mulle’.
Vibrationerna i basen kan dock fortplantas ned genom stackeln och vidare till ett akustiskt
vil avpassat podium, som i sin tur kan strala ut de atravirda lagfrekventa deltonerna. Den
provade prototypen, som ir baserad pd en idé fran hogtalarkonstruktioner, har visat sig ge
ett fullt mérkbart bidrag till basutstralningen, men optimering av dimensioneringen aterstar.

Under 2007 fortsatte experimenten. Efter matningar i laboratorium och Berwaldhallen
visade det sig att 1 ‘mulle-omradet’ under 100 Hz kan ett limpligt podiegolv forstirka
vibrationsoverféringen fran basen avsevirt genom mekanisk resonans. Basen kan da
betraktas som en ren massa och golvet som enbart fjadrande. Erfarenheter av en gynnsam
inverkan av podiegolvet dr inte nya for basister men vil for méinga akustikkonsulter.
Unders6kningen kommer att drivas vidare for att ge underlag for limpliga atgirder vid ny-

och ombyggnad av konsertsalar.

Pianots akustik i USA och Europa

Askenfelt var inbjuden till de amerikanska pianostimmarnas fackférbund - Piano
Technicians’ Guild - och deras 49:e arliga kongress i juni 2006 for att tala om pianots fysik
och akustik. Anledningen var att en bok om pianots akustik - Five Lectures on the
Aconstics of the Piano, som gavs ut 1991 med Askenfelt som redaktor - har blivit en
klassiker, sedan den blev fritt tillginglig pa internet for tio ar sedan. Enligt uppgift anvinds
den som oomtvistligt facit 1 tvistemal mellan chattande pianostimmare.

Allt 1 USA dr stort, sa ock antalet pianostimmare och pianotekniker, vilka riknas 1
tusental. Den imponerande konferensen pagick i fem dagar med 4-5 parallella sessioner
som behandlade allt frin stimningsteori och dito praktik, lackers och limmers kemi,
trateknik, amerikanska gingsystem, svetsning av spruckna jirnramar och tillfalliga nod-
reparationer ’on the road’ till pianots historia och restaureringar av gamla instrument till
tidstrogna originalutféranden. En stor andel internutbildning och certifieringsprov ingick
ocksa 1 programmet. Askenfelt fick intrycket att yrkeskunnandet i medel verkade ligga lite
ligre dn i Europa, vilket i manga fall kanske kan sparas till en nagot annan instéllning till
yrket. Pianostimmaren/teknikern servar pianot precis som bilmekanikern fixar bilen.
Bristen pa en sammanhallen utbildning i en europeisk mister-gesilltradition som syftar till
ett livslangt kall i musiklivets tjanst kan ocksa vara en férklarande faktor.

Askenfelt kinde viss vanda infor sitt framtridande, speciellt sedan det uppdagats att det
skulle paga i tre timmar, pauser franraknade. For sikerhets skull etablerade han pa staende
fot samarbete med en annan féredragshillare i liknande bryderier, prof. Stephen Birkett,
University of Waterloo, Kanada och ledare for ett stort kanadensiskt forskningsprojekt om
utvecklingen av 2000-talets piano. Birkett medférde utrustning fér hoghastighets-
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fotografering av pianomekanik, hammare och stringar. Under ovintat livlig interaktion
mellan publiken och féredragshallarna svann tva langa sessioner snabbt.

Tidigare under varen var Askenfelt inbjuden att tala vid de europeiska pianoteknikernas
kongress Europiano som hills vart tredje ar, denna giang i Paris. Alla akustiska instrument
ir i nagon mening firdigutvecklade, men jakten pd nya material och forbattringar for
utokade musikaliska uttrycksmojligheter fortgar ofértrutet, sa dven for pianot. Férutom
Askenfelt talade bland andra direktér Norbert Abel, ledare for en av de frimsta fabrikerna
tor tillverkning av pianohammare. Hammarna och i synnerhet kompressionsegenskaperna
hos hammarfilten, som fortfarande tillverkas av ren ull, 4r av avgorande betydelse for
tonbildning och klang i pianot. Herr Abel visade hur systematiska mikroskopistudier kan
utnyttjas for att beskriva hammarfiltens struktur och hur den beror av
tillverkningsprocessen och aldring. Fabriken har pa grundval av dessa resultat kunnat
utveckla forbittrad hammarfilt utan inblandning av konstfibermaterial. ~ Siadana vore
frestande att prova, eftersom ullfilt har flera besvirliga egenskaper. Bland annat idr den
starkt beroende av luftfuktigheten (inte f6r inte anvinds harstran i mitare for luftfuktighet,
s.k. hygrometrar), och dels slits filten ganska fort genom de vialdsamma kollisionerna med
planostringarna

Musikvirlden dr dock konservativ och senfirdig nir det giller att ersitta levande natur-
material som ull, trd, lider med nya material. Det kan gilla exempelvis kolfiberkompositer
som ersittning for trd 1 gitarrer, strakinstrument och strakar eller polymerer (’plaster’) till
bland annat rérblad for triblisinstrument, eller hela instrument som klarinetter och
blockfl6jter. Det dr sant att professionella musiker arbetar med sma nyanser i tonbildning
och klang, och ett nytt material maste med all ritt bevisa sina otvetydiga fordelar, bade
tonalt och 1 spelegenskaper, innan det kan bli fullt accepterat. Slitstyrka och jamn kvalitet i
produktionen kan dock vara kvaliteter dir nya material kan Overtriffa naturen med bred
marginal, och grinsen for ’det mest forbjudna’ tinjs oavbrutet, om dn laingsamt. Pa 1920-
talet var debatten livlig om det konstnarligt forsvarbara i att for violinens héga E-string
anvinda stalstring istallet f6r sena (som fort gick av och sallan var ’kvintren’). Idag ér det
ingen som ifragasitter stal f6r E-stringen, men fortfarande anses spunna senstringar vara
oovertriffade for violinens Ovriga stringar pa grund av sina klangliga foretriden, trots
nackdelar med relativt kort livslaingd och hogt pris.

Vid Europiano-konferensen premidrvisades en uppfinning av en egendomlig fjirde
pedal pa flyglar, ’pedale harmonique’. Dess funktion, som aldrig blev helt klarlagd beroende
pa akut europeisk sprakforbistring, verkade kunna vara en omvind sostenuto-pedal, dvs
nir ett ackord slas an och direfter slipps upp sa dimpas det anslagna ackordets stringar
men inte de andra. Uppfinningen mottogs med viss skepsis trots ett konsertant
framforande av valda stycken som skulle visa dess fortjanster. I Ovrigt var uppfinningen

sinnebilden for varje pianoteknikers mardrém med en uppsj6 av rorliga delar.
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RealSimPLE — livar upp skolfysiken med musikakustik

http://www.speech.kth.se/realsimple, http://ccrma.stanford.edu/realsimple
Projektansvarig: Sten Ternstrom. Finansidr: Wallenberg Global 1.earning Network, WGILIN.
Tillsammans med professor Julius O Swith III vid Stanford University har vi gjort ett

liromedel for att underlitta musikakustiska laborationer i skolan. Tanken ar att stirka
inslaget av fysisk verklighet i frimst gymnasieundervisningen i naturvetenskap. Dagens
lirare dr tidspressade, och goda avsikter till trots kan det vara frestande att ersitta verklig-
heten pa lab-binken med simuleringar 1 en PC. RealSimPLE stir for Reality and
Simulations in a Pedagogical Learning Environment. Projektets resultat dr tva webbsajter
som dr undervisningsresurser for fysik- och matematiklirare, se linkarna ovan. Musik-
akustik anvinds som tema for att demonstrera fysikaliska fenomen. Den svenska hemsidan
vid KTH riktar sig till kursen Fysik B i det svenska gymnasiet, medan Stanfords hemsida
riktar sig till high school och college-nivan. Man far dir detaljerade anvisningar om hur
man till lag kostnad och med elevernas medverkan kan bygga laborationer som illustrerar
tysikaliska grundbegrepp, med bade de verkliga féremélen (I forsta hand stringar och
pipor) och animerade numeriska simuleringar av samma féremal. Erig Jansson bidrog med
sin stora experimentella erfarenhet, och Kah/ Hellmer arbetade med programmering och
webbpubliceringen. 7&tor Cragéus utférde sitt examensarbete med modulen om pipors
akustik. CL-studenterna Kim Ehbrnstrim Nordin och Gustaf Sjigren arbetade med
utvirderingar i skolor pa faltet. Kjetil Falkenberg Hansen besokte Stanford i november
2007 for att stimma av projektet med Ne/son Lee. Projektet lever vidare genom en
hemvist pa Vetenskapens Hus, och genom ett anvindarforum pa hemsidan. Trots bl a en
studiedag pa Vetenskapens Hus och vara anstringningar att gora resursen littanvind har
det dock visat sig ga trogare dn vi trodde att fa fysikldrarna att ta sig tid att prova
RealSimPLE.

Ljudsattning

Under 2006-2007 utfordes tvd examensarbeten inom omradet ljudsittning (eng.
sonification). Anna DeWitt utvecklade ett system for interaktiv ljudsittning av personliga data
som man samlar via sensorer och digitala apparater, i arbetet ”"Designing sonification of
user data in affective interaction”.

Asa Wrange fortsatte det arbete som paborjades av gistforskare Giordano Bruno (se
torra arsrapporten). Hon undersékte om det dr mojligt att férmedla kdnslor i musik med
akustiska parametrar extraherade frin kinslor i gaende, 1 arbetet "From expressive walking

to expressive music performance”.
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Musikutférande och -innehall

Andra utférandet p& en redan gjord inspelning!?

Marco Fabiani har for sitt doktorerande foresatt sig att kunna processa uttrycket i en
redan gjord, flerstimmig inspelning. Detta sker i tre steg: forst analyseras inspelningen och
segmenteras automatiskt med partituret som ledning. De enskilda tonerna identifieras,
separeras ut och analyseras med avseende pa lingd, styrka och klangfirg. Denna informa-
tion kan sedan modifieras av anvindaren, till exempel genom att applicera KTH:s
utféranderegler (vilka flera ganger tidigare beskrivits 1 dessa rapporter). Slutligen
atersyntetiseras ett nytt utférande, med nya tonstyrkor, tonlingder och eventuella tempo-
andringar. Fabiani har har demonstrerat en prototyp vid flera konferenser, och méter ocksa
en viss konkurrens om idén, som ar mycket eftertraktad i musikindustrin. Den skulle gora

det mojligt t ex att redigera bort felspelningar fran mindre lyckade inspelningar.

Var ar melodin?

Projektet SYMIR ir ett samarbete mellan Friberg och professor Sven Ablbdick, Kungl.
Musikhogskolan, finansierat av Vetenskapsradet. Syftet édr att vidareutveckla 1 forsta hand
symbolisk musikanalys med inriktning pa framtida verktyg inom IT-relaterad musik-
teknologi. Ett delprojekt ar att forsta vilken av alla stimmor som dr huvudmelodin. Det ar
ju i de flesta fall mycket litt att hora, men alls ej trivialt f6r en dator att forstd. Utgangs-
punkten ir dels medelvirden och standardavvikelser for olika enkla melodiska parametrar
som tonhdjd, sprang till nista ton, tonlingd; dels ett nytt “narrativt” matt som utrycker
mingden nytt material i varje stimma. Utifrin dessa data prediceras ett melodiindex, dar
man dven tar hinsyn till tidigare resultat inom perceptionsforskning. Preliminira resultat
indikerar att ritt melodi prediceras for ca 90% av alla musikexempel i en databas pa 250
polyfona ringsignaler. En tidigare version har redan anvints kommersiellt i ett system som

modifierar ringsignaler.

BrainTuning

http://www.braintuning.fi

Inom EU-projektet Braintuning pagir en mangd delstudier och samarbeten med olika
projektpartners. Hir pa TMH har ett lyssnarexperiment har utforts, i vilket musiker
ombads stilla in ett antal reglar for att fa ett givet musikstycke att spelas med olika
kanslouttryck. De kunde kontrollera bade utférandet i form av tempo, ljudniva, frasering
och strukturparametrar som transponering och instrumentering. Preliminira resultat visar
att musikerna dr relativt 6verens och att det finns ett omrade for varje parameter for varje
kinsla och musikexempel. Dessa data kommer att anvindas som referensdata i senare
experiment.

Anders Friberg bidrog med att utforma stimuli f6r en undersékning ledd av Eva Istok,
Helsingfors. Den syftar till att klarligga sambandet mellan musikalisk struktur och
utférandet — dr det littare att uppfatta den inneboende strukturen om ocksa den utférda
fraseringen hjilper till? Kanske en sjilvklar friga, men denna fraga har i princip aldrig

undersokts narmare.
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Scratching

I projektet BrainTuning ingar ocksa Kjetil Falkenberg Hansens studier av scratchmusik,
alltsd det som disk-jockeys (DJ) utfér med skivspelare vars tallrik och volymkontroll
hanteras manuellt. Nya inspelningar gjordes med DJs, som framforde ett kort musikstycke
med olika interpretationer som “argt” och ”ledsamt”. Inspelningarna anvindes i ett
lyssningstest med skattningar, vars resultat pekade i en ovintad riktning: det verkar som att
hur férsokspersonen forestiller sig att ljudet uppkommer i hég grad paverkar hur ljudet
uppfattas.

De tvetydiga resultaten fran lyssningstestet foranledde en annan metod for att
undersoka hur DJs kan uttrycka sig musikaliskt med scratching. En ny studie gjordes av
hur scratchmusiken beskrivs, av savil D] som lyssnaren. Resultatet blev en lista med
adjektiver och termer som vi kan anvinda i fortsittningen. Denna lista avviker delvis frin
’standardlistan’ med adjektiv som brukar anvindas vid studier av andra musikgenrer.

Kjetil besokte 2006 Konstakademin i Reykjavik under 3 veckor med ett ConGAS Short
Term Scientific Mission. Arbetet gillde hur man inf6r interaktivitet och expressivitet i
konstverk, och hur man upplever detta som askadare och deltagare. Femton studenter
utvecklade interaktiva konstverk i en kurs. I samband med en utstillning och framforande
av alstren gjordes en enkdt med bade konstniren och publiken. Resultaten visade att
konstniren oftast undervirderade sin formaga att kunna uttrycka nagot till publiken. Kjetil
foreliste da ocksa om nya musikinstrument och scratching.

Vi har haft en gist frain UPF Barcelona, Marcos Alonso, som har kopplat thop
scratchmodellerna fran den virtuella skivspelaren Skipproof med deras mycket populira
reacTable. Resultatet blev musikaliskt och konseptuellt mycket intressant, med ett helt nytt
sitt att bli en virtuos scratchare utan skivspelare.

Kjetil Falkenberg Hansen fick besck dven av Swilen Dimitrov i mars 2007. Smilen
gjorde da sitt ConGAS Short Term Scientific Mission och byggde samman Hansens
scratch-modell Skipproof med Stefania Serafins fysikaliska strakmodell. Resultatet

presenterades senare pa ICMC i Képenhamn.

'Lille katt’” - musikskolans klassiker i MusicXML-format

I EU-projektet VEMUS - Virtual European Music School — dr malet att utveckla interaktiva
undervisningsmiljéer for barn 1 musikskolan. 1 projektet deltar musikskolor och
forskargrupper fran sex linder, Grekland, Ruminien, Estland, Litauen, Frankrike och
Sverige. VEMUS syftar till att géra instrumentalundervisningen bade effektivare och roligare,
genom att inféra interaktivt datorstdd under lektionerna och Ovandet 1 hemmet.
Undervisningstraditionerna ir forvisso olika i de olika linderna, men ett gemensamt tecken
1 tiden verkar vara att dagens ungdomar ér ivriga att na resultat fort, annars ir det manga
som trottnar. VEMUS koncentrerar sig pa de mest populdra blasinstrumenten, blockflojt,
klarinett, saxofon, tvirfljt och trumpet f6r elever i dldern 9 — ca 14 ar, dvs frin sa gott
som nybérjare till medelniva.

I VEMUS ingir flera undervisningsvisioner med datorstdd, bland annat gruppunder-
visning dir noter och notstill ersatts av datorer. Frin sin laptop kan liraren leda lektionen
genom att spela och rita in noter, symboler och anteckningar som alla elever ser samtidigt

pa sina datorer. FEleverna kan i tur och ordning spela upp sin lixa medan de andra
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uppmirksamt foljer med i notbilden pa skirmen, eller spela tillsammans 1 olika stimmor
som ldraren lagger ut pa datorskidrmarna.

Den viktigaste delen i VEMUS giller évningen i hemmet. Lektionspassen dr korta och
under 6vningsstunderna hemma dr det manga barn som inte har nigon att fraga om hjalp.
Det dr manga sma Lisor och Pellar som i sin ensamhet undrar ’Spelade jag ritt?” eller "Hur
ska jag ritta till det hir som hela tiden blir fel?” Med VEMUS finns det alltid en ’virtuell
hjilpfroken’ tillhands. VEMUS visar noterna for veckans lixa pa skdrmen, lyssnar pa
framférandet och ger sen kommentarer om ett par fel som behover rittas till och tips pa
hur de ska avhjilpas. Felen dr himtade fran en ling lista pa fel och misstag i framférandet
som VEMUS lagt mirke till, men bara nagra av de hogst prioriterade visas pa skdrmen.
Prioritetsordningen dr baserad pid beprévad erfarenhet hos musiklirare i de europeiska
linderna. Sammanstillning av data frain web-enkiter och lirarbedémningar av
elevinspelningar har i stort sett gett en samstimmig bild. For nyboérjare ligger andning,
kontroll av luftfléde och tonernas start (ansatser) hogst upp pa prioriteringslistan.
Felspelade toner och rytmer kommer diremot ganska lingt ned. Allt eftersom eleverna blir
duktigare pa att behirska instrumentet fir musikaliska aspekter som artikulation, frasering
och tempo hogre prioritet.

Just begransningen i1 kommentarer efter varje framforande, kombinerat med den peda-
gogiska prioriteringen, gor att VEMUS efter bista formaga efterliknar en god musiklarare.
Det giller att inse vad som behdver rittas till f6rst och koncentrera sig pa det for att eleven
ska fa en god grund att bygga vidare pa. Annat kan vinta till ett senare stadium.
Kommersiella program som utger sig for att kunna ldra barn att spela olika blasinstrument
utgdr fran ett naivt, eller rent ut sagt dumt, antagande om att ett korrekt framférande ar
identiskt med notbilden, och att alla avvikelser darifran ér allvarliga fel som maste papekas 1
alla lagen. Det ir inte sa man lir ut musicerandets glidje till barn. En av utmaningarna i
Vemus har varit just att hitta kommentarer som ar bade meningsfulla och positiva att ge till
eleverna. Detta dr mycket svirare dn att bara hitta felen.

Under 2006 bevistade var nyanstillde ljudtekniker Kah/ Hellmer ett stort antal
musiklektioner och spelade in mer eller mindre lyckade eleviramféranden av veckans lixa.
Det visade sig att musiklirarens vardag ofta dr hard och yrket utévas under oglamorésa
villkor. Att fi snoriga klarinettelever att koncentrera sig pa subtiliteter som skillnaden
mellan staccato och legato efter ett hirligt snobollskrig pa rasten dr forvisso en krivande
uppgift 1 Fru Musicas tjanst. Inte blir det littare av att en handbollsmatch i gymnastiksalen
ovanpa bidrar med ett patraingande rytmiskt ackompanjemang.

Under 2007 har VEMUS provats ute pa filtet med elever och lirare fran Nacka
musikskola och Stockholms kulturskola. Som vintat uppdagades en uppsjo praktiska och
tekniska/pedagogiska problem, och VEMUS kunde successivt forbittras under dret. Framat
slutet av hostterminen sa tyckte eleverna glidjande nog att VEMUS var i stort sett rattvis,
och att de kunde lita pa henne nidstan som en riktig froken. Provperioderna visade att
elever som anvinde VEMUS hemma under en femveckorsperiod var Overlag mer
motiverade att 6va och spelade mer dn kontrollelever som 6vade pa vanligt sitt. Frigan om
VEMUS-eleverna gjorde snabbare framsteg har dnnu inte kunnat besvarats, men projektet
fortsatter under 2008.

Anvindning av datorer och informationsteknik kommer successivt att férindra musik-

undervisningen pa manga sitt, men hur snabbt det kommer att ske ar till viss del en
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generationsfraga inom ldrarkdren. Det dr en rimlig gissning att inom en tioarsperiod
kommer interaktiva Gvningsmiljéer a la VEMUS att betraktas som en naturlig del av
undervisningen i svenska musikskolor. Aktiva i VEMUS dr Anders Askenfelt, Kjetil
Falkenberg Hansen, Svante Granqvist och Kahl Hellmer.

Analyser av klarinettspel

Athanasia Zlatintsi uttérde sitt examensarbete 1 musikakustik inom VEMUS-projektet
— "When the clarinet sounds bad’. Arbetet inneh6ll en perceptuell och akustisk studie av
vad som sirskiljer en bra, dvs villjudande, klarinetton, fran en ’dalig,” oacceptabel, ton. Ett
vilkint exempel pa en dalig ton dr de tjut (Ckiks’) som nyborjare pa klarinett litt producerar.
Arbetet inneholl dven en beskrivning av hur de daliga tonerna kan klassificeras i olika
grupper, vilka som dr gruppernas akustiska kidnnetecken, de speltekniska faktorer som
orsakar dem och vad spelaren ska gora for att undvika daliga toner. Arbetets resultat
anvinds 1 klarinett-delen av VEMUS. Handledare var Kjetil Falkenberg Hansen.

Melodi-tajming i pianospel

Johan Bjurlings examensarbete gick ut pa att implementera ’melody-lead’-effekten i
pianospel 1 MIDI-formatet. I professionellt framford pianomusik tenderar melodistimman
att ligga fore Gvriga stimmor med 20-30 millisekunder, vilket kan bero pa differentieringen
av dynamiken. Melodistimman spelas oftast starkare dn ackompanjemanget vilket ocksa
skulle kunna forklara att den ligger fore, eftersom pianots strangar slis an av hammare. Ett
hart anslag ger en hog hammarhastighet medan ett mjukt anslag ger en lig. Foljaktligen
traffas stringarna inte samtidigt om tangenterna trycks ner med varierande kraft. Om
pianister slar an tangenterna synkront skulle detta fenomen kunna modelleras, sa att datorer
kunde spela upp pianomusik pa ett mer naturligt sitt. En modell av denna hypotes, som
baserar sig pa tidigare studier, implementerades i pDM. Modellen testades direfter i ett
lyssnartest med erfarna pianister, och befanns simulera den for pianot typiska spridningen

av ackordtoner relativt bra. Handledare var Roberto Bresin.

Kanslor i manniska-maskin interaktion

Birgitta Burger fran Koln prévade i sitt examensarbete ”Communication of musical
expression from mobile robots to humans” huruvida kinslouttryck i musikutférande kan
kommuniceras gestiskt fran mobila robotar till manniskor. Med robot-teknik-lego byggde
hon en skojig figur som kunde snurra runt och vifta med ’armarna’ med olika tempera-
ment, och férsokspersonerna kunde i flera fall kinna igen vilka kinslor som avsags. Arbetet

resulterade dven i en konferensrapport. Handledare var Roberto Bresin.

Master Class pa distans

En synnerligen intressant pilotstudie "Master Class pa distans’ genomférdes i januari
2007 inom ramen for centret Opera och teknik, med st6d frin Kulturfonden fér Sverige
och Finland. Centret dr en samarbetsplattform mellan Operahégskolan 1 Stockholm och
KTH, dir Askenfelt varit styrelsecordférande sedan starten 2003. Master Class dr en
exklusiv och dyr undervisningsform som traditionellt innebdr mycket resande for att

internationellt framstiaende singare ska kunna undervisa en liten grupp elever under nagra
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sessioner. Om undervisningen kunde ske pa distans sa 6ppnas helt nya méjligheter for fler
begavade sangelever att ta del av undervisning pa hogsta niva.

Under Mats Erixons tekniska ledning anordnades en dubbelriktad bild- och ljud-
kommunikation mellan tvad instuderingsrum pa Operahogskolan. Tekniken erbjod hégupp-
16st video pa skdrm i naturlig storlek (brostbild), inklusive 6gonkontakt mellan lirare och
elev, samt sidoprojektion av eleven 1 helfigur via vanlig video. Elever fran Operahogskolan
framtridde 1 ena rummet med ackompanjatér vid sin sida, och lararen, prof. Petteri
Salomaa tran Sibeliusakademien i Helsingfors undervisade fran det andra. Nagra erfarna
sangare och singlirare som kunde vixla mellan rummen bedémde hur undervisningen
fungerade och dven graden av emotionell kontakt mellan lirare och elev.

Det visade sig att konceptet fungerade Gver all forvintan. Stundtals glémde eleverna
nistan att lararen inte var nirvarande i rummet. Kvaliteten pa ljudéverféringen var forva-
nansvirt okritisk; t.o.m. telefonkvalitet (300-3500 Hz) och hérlurar fungerade acceptabelt.
Utan bild var dock magin som vintat bruten. Bade prof. Petteri, eleverna och bedémarna
intygade att undervisningen fungerade utmarkt och att den sa viktiga emotionella kontakten
mellan ldrare - elev infann sig.

Huruvida det lyckosamma utfallet berodde pa att Petteri har en sdrskild férmaga att ’ga
genom rutan’ eller om konceptet fungerar vil dven med andra lirare aterstar att utreda.
Finessen med 6gonkontakt ar troligtvis en grundbult i kommunikationen. Den realiseras
genom att personerna projiceras pa halvgenomskinliga skdrmar med kamerorna bakom.
Det fysiska avstandet mellan lirare och elev var i detta fall kort, men nya experiment i full
skala med fiberoverféring mellan Sibeliusakademien och Operahégskolan kommer att ske
under 2008. Vi har ocksd utlyst ett examensarbete kring problemet att bedriva

sangundervisning pa distans, i forsta hand med konsumentelektronik och internet.
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Konstnarliga utvecklingsprojekt

Fran forestillningen Nu Moove pa Sidra teatern, Stockbolm.

Nu Moove var ett konstnirligt utvecklingsprojekt lett av Lisa Ladberg, Kungl
Musikhégskolan, Stockholm. Under drygt en manad vintern 2007 samlades en grupp
bestaende av dansare och musiker frin Sverige och Senegal f6r att utforska nya sitt for
interaktion mellan musiker, dansare, datorer och syntar. Anders Friberg gjorde en video-
kontrollerad ljudsyntes si att dansarnas rorelse styrde ljuden. Med hjilp av enkel
videoanalys i programmet EyesWeb riknades den totala rérelsen ut for varje videobild, dels
tor hela scenen och dels for olika sektioner av scenen. Rorelsesignalen styrde sedan en
sangsyntes med simulerad strupsang, ett artificiellt undervattensljud samt nagra samplade
klanger. Férdelen med att styra syntesen direkt dr ju att man kan mer fundamentalt dndra
ljudets karaktir i realtid. Sdlunda styrdes formantfrekvenserna pa rostsyntesen av rorelser,
vilket 4r om6jligt med konventionell sampling av inspelade roster. Projektet utmynnade i en
konsert pa Sodra Teatern, Stockholm, den 14 februari 2007.

Ghost of Phoenix ir ett nytt datorspel utformat av projektledare Marie-Louise Rinman.
Det bygger delvis pd koncept och erfarenheter fran den tidigare spelprototypen Ghost in
the Cave. Man spelar i tva grupper mot varandra och styrningen sker med gester. Friberg
har utvecklat igenkdnningen av gester och spelarnas positioner i rummet, som i sin tur styr

spelet och musiken. Grafikdelen ér for nirvarande under utveckling.

Hoppsa Universum var ett konstnirligt utvecklingsprojekt lett av Anna Killblad och
Elisabet Sjostedt Edelholm, Danshégskolan, Stockholm. Syftet var att utforska barns
spontana rorelser till musik. I steg 1 videofilmades barns fria rorelse till musik. I steg 2
skapade Anna Killblad en koreografi f6r professionella dansare i vilken hon helt och hallet

anvinde sig av barnens gester som utgingsmaterial. Musiken till dansférestillningen
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Fran installationen Hoppsa universum 7 Botkyrka konsthall.
Kameror i taket registrerar rirelser, som i sin tur styr musik och ljus.
http://www.danshogskolan.se/dh/forskning_ku/ku_projekt/hoppsa_universum.html

komponerades av Niko Rohlcke. I steg 3 ”dekomponerades” dansforestillningen i form av
en interaktiv installation dir besokarna styr musiken och ljus med sina egna rorelser. Hir
utformade Friberg interaktionsdelen. Med hjilp av 4 videokameror monte-rade i taket
kunde hela golvytan anvindas till styrningen. Varje videokamera var indelad i fyra zoner
vilket innebar att golvytan var uppdelad i totalt 16 zoner. For varje zon registrerades totala
rérelsemingden. For ett undvika problem med att ljuset interfererade med videokamerorna
anvindes infraréd belysning och filter till kamerorna. Kuriést nog hinde det att ”spéken”
nagon gang ibland satte igang ljud, liksom av sig sjilva. Det visade sig vara rorelsedetektorn
till lJarmet, som skannade av lokalen med infrar6tt ljus! Installationen var uppdelad i sex
olika scener som vixlade enligt ett forutbestimt schema som tog ca 20 minuter. For varje
scen var musiken, ljuset och interaktionen programmerad pa olika sitt. I t ex forsta scenen
var musiken frin férestillningen uppdelad i fyra delar, trummor, slagverk, bas, komp och
melodi. Instrumenten styrdes fran var sin kamera; och ju mer rérelse, desto fler instrument
okade for mera rorelse vilket gjorde effekten storre. Minst fyra personer behévdes alltsa for
att fa fram hela musiken. Interaktionen trimmades in sd att maximal effekt erholls nir sa
ménga som mdjligt sprang runt i en stor ring — en typisk rorelse som barnen gillade att
gora. Det hela implementerades pa en PC med totalt 5 analoga videosignaler in, 4 kanaler
ljud ut, och MIDI ut till ljusbordet — nytt rekord 1 processkapacitet!

Installationen dgde rum pa Botkyrka konsthall under hosten 2007 och var mycket
vilbesokt. Den var fullbokad med skolklasser som varje dag kom och ’spelade’ tillsammans

med danspedagoger fran Botkyrka kommun .
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Natverk och samarbetsprojekt

Sound and Music Computing

http://smcnetwork.org

Team: Roberto Bresin, Kjetil Falkenberg-Hansen, Anders Friberg, Sten Ternstrim
Sprunget ur det tidigare projektet Sound to Sense — Sense to Sound (§25)°

Under 2007 slutférdes arbetet med en vigkarta 6ver framtidens forskning inom omradet

Sound and Music Computing. Boken med denna s.k. ’roadmap’ presenterades officiellt i
Bryssel den 16 april.

Under 2006 deltog flera av vara doktorander och seniorer i SMC-sommarskolan, som da
holls 1 Barcelona. Den forsta veckan 1 juli 2007 var vi sjilva virdar for den europeiska
sommarskolan, med tva teman: Neurosciences and Music samt Mobile Music and Locative Audio
Technology. Ett femtiotal deltagare fick en grundlig uppdatering av inbjudna internationella
experter. Doktoranderna fick bland annat préva pa att sjilva skapa tillimpningar genom att
t ex programmera mobiltelefoner till decibelmitare eller att via webbkamera styra

bakgrundsmusik nidr man bliaddrar i en barnbok.

The Science and Technology of Music

Projektansvarig: Sten Ternstrom. Finansidr: Stiftelsen for internationalisering av hogre
utbildning och forskning, STINT

Virt femariga projekt for akademiskt utbyte med University of York i Storbritannien och
professor David Howard fullgjorde sin sista period. Under 2006 genomférdes elva
aktiviteter: lararutbyten, gistforskare, utbytesdoktorander, tvi examensarbeten, med mera.
Speciellt bidrog detta anslag till Eva Bjorkners gistforskarvistelse i York, samt till
rostkonferensen PAS3. Vi tackar STINT f6r detta projekt, som varit av mycket stor
betydelse for gruppens verksamhet, och som har lett till ett bestiende samarbete mellan

vara institutioner.

Advanced Voice Function Assessment - COST 2103

http://www.cost2103.eu
Sten Ternstrim och Maria Sidersten, KI/Huddinge, dr de svenska delegaterna i detta

nitverk, som samlar ca 25 réstforskargrupper frin hela Europa. COST 2103 syftar till
torbattring av rostutvirdering m h a ny teknik och teori. Aktionen har fem arbetsgrupper:
(1) analys och modellering, (2) robusta metoder for kvantifiering av roststatus, (3)
utviarderingsprotokoll och databaser, (4) rostanvindning och talproteser, samt (5)
disseminering och relationer till beslutsfattare. Ternstrém deltog i ett tredagars méte pa
Kreta i april 2007, samt ett sammantride i Antwerpen i augusti. Anick Lamarche fick stoéd
tor kliniskt samarbete med prof. Dominique Morsomme i Bryssel, tva resor under 2007-8.

Sonic Interaction Design - COST 1C0601

http://www.cost-sid.org Roberto Bresin

Det finns stor potential for att underlitta vardagslivet genom bade verkliga och virtuella
objekt. Det ar idag moijligt att utforma och aktivt styra objektens akustiska beteende, sa att
det meddelar ett avsett estetiskt, informativt, och kinslomissigt innehall. Utformning av

ljudinteraktion ska stédja anvindningen av ljud som kommunikationskanal f6r information,
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mening, samt estetiska och kdnslomassiga aspekter 1 interaktiva sammanhang. SID-aktionen
har fyra huvudgrenar: (i) perception, kognition och emotion; (ii) design; (iii) interaktiv
konst; (iv) presentation av och navigering i information.

Sverige har sedan linge en stark position inom bade industriell formgivning och ljud-
och musikforskning. Digital ljuditerkoppling anvinds allt mer 1 vardagsféremal. Pipen fran
apparater som mikrovagsugn, mobiltelefon, sikerhetsbilte, diskmaskin m.fl. genomsyrar nu
vardagen. Deras ljud skulle beh6va ha olika betydelse, men sa dr ofta inte fallet. Resultatet
blir ljudféroreningar.

Den musikakustiska forskningsgruppens kompetens kommer hir val till pass. Den
kunskap som finns ar dnnu inte sd spridd, om hur man upplever ljud och hur man kan
kommunicera olika typer av information med hjilp av ljud. Till sjilvklara avnidmare riknas
formgivare av nya produkter och tjinster inom t.ex. upplevelseindustri och mobil IT. Det
finns ocksa ett behov av nya verktyg att anvindas i sjilva designprocessen. Aktionen
kommer att 6ka inslaget av kvalificerad akademisk forskning 1 sidant utvecklingsarbete som

ror interaktivt anvindande av ljud, savil fysiska som simulerade.

ConGAS Network — COST 287
Under 2006-2007 kom flera forskare pa s.k. Short Term Scientific Mission (STSM) till

TMH. Marcos Alonso fran Barcelona implementerade Falkenberg Hansens scratch-modell
1 instrumentet reaclable, utvecklat av Music Technology Group vid Universitat Pompeu
Fabra. reacTable ar ett nytt slags modulirt, interaktivt musikinstrument med en stark visuell
framtoning, och som anvints pa scen av flera stora artister. Nu ar det alltsi mojligt att
ocksa scratcha med reacTable, och det kommer att testas med discjockeys i Barcelona
under 2008. Vi fick besok dven av Swilen Dimitrov 1 mars 2007. Smilen byggde samman
Hansens scratch-modell Skipproof med Stefania Serafins fysikaliska strakmodell, och
resultatet presenterades senare pa ICMC i Képenhamn.

Ginevra Castellano, InfoMus Lab DIST Universita di Genova, forskade tillsammans
med Roberto Bresin for att integrera vara interaktive utféranderegler (pDM-systemet) med
ett system fér gestanalys utvecklat vid InfoMus lab. Resultatet av en veckas arbete blev ett
system for att styra musikuttryck med rorelse av hela kroppen. Man kan springa eller ga
och kroppens hastighet styr tempot i musik; medan ljudstyrkan styrs av kroppens
utbredning (t ex utstrdckta armar), som kameran ser den. Med dessa tvd parametrar kan
man skapa ett uttrycksfullt utférande genom att réra sin kropp framfor en kamera.
Systemet visades offentligt pa “Festival della Scienza”, Casa Paganini, Genoa, Italien.

Under 2006 omarbetades ett kapitel f6r en ny bok om gester i musik som kommer att

ges ut som resultat av ConGAS aktionen.

Mer detaljerad information om reacTable finns pa: http://mtg.upf.edu/reactable/
Mer detaljerad information om Castellanos arbete finns pa:

http:/ /www.cost287.org/documentation/stsms/ report/ castellano_report.pdf

Affective Diary

Team: Roberto Bresin. Finansidr: Microsoft Research.
Syftet med en dagbok ir att spara intryck av hindelser som ar kinslomissigt och socialt

viktiga. Dagboken dr ett verktyg for att reflektera om vara erfarenheter, ge dem ett
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perspektiv, samt aterberitta sina tankar till sig sjilv. I dag har de flesta tonaringar en
kameramobil som de anvinder fOr att samla minnen av viktiga hindelser och dessutom
dela dem med kamraterna. Huvudidén i projektet Affective Diary var att samla och
organisera sadana digitala minnen i en digital dagbok som samlar och speglar vad man har
upplevt; dessutom kompletterat med fysiologiska data (bla antal steg, hjirtpuls, blodtryck,
kroppstemperatur) som inhdmtas med sensorer under dagen. Huvudansvarig for projektet
var professor Kia Hiik pa interaktionslaboratoriet vid SICS. Projektet 16pte april 2005 —
mars 2006. Bresin bidrog som konsult f6r ljuddelen, samt med en plug-in foér att spela
musik med olika kinslor beroende pa kinslolige i den digitala dagboken. Aven Anna de
Witts examensarbete anknot till detta projekt.

HUMAINE

Team: Roberto Bresin. Finansidr: EU

1 oktober 2006 reste Roberto Bresin till universitetet Paris 8, for att arbeta tillsammans med
Catherine Pelachaud och Massimo Mancini med utvecklingen av GretaMusic projektet,
inom ramen f6r HUMAINE Network of Excellence:
http://www.speech.kth.se/music/projects/gretamusic/

ERASMUS

Den musikakustiska forskningsgruppen har initierat flera avtal f6r s.k ERASMUS-utbyten,
med bl a University of York; Mozarteum, Salzburg; Musikhégskolan i Padua Conservatorio
di Musica Cesare Pollini; musikhégskolan Carl Maria von Weber 1 Dresden;
musikhogskolan i Venedig Conservatorio di  Musica Benedetto Marcello; och
musikhogskolan i Como, Conservatorio di Musica Giuseppe Verdi. En lirare (max 2

veckor per ar) och en student (min 3 manader per ar) kan utbytas, vilket ocksa har skett.

Gastforskare

Glawncia Salomao, Brasilien, 12 man 2006-2007, handledare Johan Sundberg.
Dr Ann-Christine Mecke, Tyskland, post-doc, 12 manader 2007-2008, vird Johan

Sundberg, studerar barnrdsten i sang.

Kortare perioder: Marcos Alonso, Erica Bisesi, Knut Guettler, Dirk Miirbe, Anne-
Maria Lankkanen, Jan Svec, Federica 1.otti
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Utbildning

Forskarutbildning

Till vara egna doktorander har vi som tidigare raknat Falkenberg Hansen, Schoonderwaldt,
Lamarche, Bjorkner och Parjusaar. Eva Bjorkner fullbordade sina doktorandstudier 2006
med en halvarsvistelse vid universitetet i York, med prof. David Howard som
medhandledare. I november 2007 atervinde Mattias Demoucron till gruppen; och Jan
Cedervall blev gistdoktorand, handledd av prof. Magnus Boman vid Swedish Institute for
Computer Science, men med arbetsplats hos oss.

Det idr glidjande att vi flera ganger i manaden far forfragningar fran svenska och
utlindska studenter som vill doktorera hir, personer som har ett tydligt intresse for just
vara omraden. Konkurrensen om de fa platser som gar att ordna ér alltsa stor.

Opponentuppdrag utférdes av Roberto Bresin, f6r Diego Dall’Osto, “Tapping with
music: Intervals and synchronization,” Departament de psicologia basica, evolutiva i de
I'educacio, Universitat Autonoma de Barcelona, 2007.

Sten Ternstrom var extern opponent for Maéva Garniers avhandling, ”Communiquer en

environnement bruyant: de 'adaptation jusqu’au for¢age vocal”, Université Paris 6.

Grundutbildning

Liksom i 6vriga vastvirlden sjunker 1 Sverige antalet studenter som soker till hogre teknisk
utbildning. I det radande systemet sjunker da intagningspoidngen liksom den ersittning som
universiteten far for sin undervisning. I fjarran Ostern 6kar istillet ingenjorsutbildningarna
kraftigt, och manga av deras bidsta studenter vill komma hit pa utbyten. Mainga
engelsksprakiga masterprogram har inrattats pa KTH f6r att universitetet ska kunna
rekrytera globalt.

Under de gangna tvd dren har flera stora systemforindringar skett. Sverige och KTH
stravar efter att anpassa sin utbildning till europeisk standard, vilket har inneburit ett nytt
poingsystem for universitetsstudier (numera 60 hogskolepoing per ldsar, tidigare 40), ett
nytt betygssystem A-Fx samt I (tidigare 5, 4, 3, U), och en forlingning av civilingenjors-
programmen fran 42 till 5 ar. Dessutom har systemet for nivagradering av kurser dndrats,
samtliga kurser har bytt beteckning, kraven att folja pedagogiska och administrativa
riktlinjer har hojts, och krav pa betygssittning av examensarbeten har inférts. En del av
dessa dtgirder medfor, hoppas vi, en kvalitetsh6jning, men de har ocksa inneburit atskilligt
merarbete for ldrarkaren och sirskilt studierektorerna. Sedan ett KTH-beslut om
utbildningens nya struktur kommit under varen 2008 har manga oklarheter undanréjts, och
ett TMH-baserat masterprogram rycker nirmare.

Kursen i musikakustik, som getts sedan 1979, samlade fa deltagare dessa ar. Trenden ar
liknande for TMH:s Ovriga valfria kurser, vilket sannolikt tyder pa att TMH:s kursutbud
kommit i skymundan efter omorganisationen av KTH 2005. Speciellt har vara tidigare
stamkunder, teknologerna pa Elektroprogrammet, blivit mycket firre och svira att
rekrytera. Under borjan av 2008 sker en omprévning av vilka kurser som ska ges i
framtiden. Vi 6verviger t ex att gbra en internetburen version av musikakustikkursen, som

distanskurs.
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Under 2006-2007 gavs foljande grundutbildningskurser av den musikakustiska gruppen.

DT2212 Musikakustik, kursansvariga 2006 och 2007 var Anders Askenfelt resp. Svante
Grangqvist. Kursen ger en introduktion till fysiken bakom de traditionella musikinstru-
mentens funktion samt till nyare musikinstrument. Framledes ges kursen endast
vartannat ar. Valfri f6r teknologer i fjirde arskursen pa E, F, T och M.

DT2213 Musical communication and music technology, kursansvarig Anders Friberg.
En tviarvetenskaplig Oversikt av musikalisk kommunikation dir forskningsresultat fran
bl.a. musikpsykologi kombineras med aktuell musikteknologi. (7,5 hp) Valfri f6r
teknologer i fjarde arskursen pa E, F, T och M; ingar i Medieteknikprogrammets
specialiseringsblock Ljud. 30 deltagare.

DT2400 Elektroakustik, kursansvarig Svante Granqvist. Hir behandlas grundliggande
akustik och omvandlarna mellan elektriskt och akustiskt (dvs hogtalare och mikrofoner).
(6 hp) Valfri f6r teknologer i fjirde arskursen pa E, F, T och M. 10 deltagare 2007.

DT2410 Audio technology, kursansvarig Sten Ternstrom. Har behandlas tekniken bakom
ljudsystem for professionell audio. (7,5 hp) Valfri f6r teknologer i fjarde arskursen pa E,
F, T och M; ingar i Medieteknikprogrammets specialiseringsblock Ljud. 15 deltagare
2007.

DM1574 Medieteknik grundkurs ges pa civilingenjorsprogrammet 1 Medieteknik (18 hp).
Sten Ternstrom ansvarar for och undervisar det avsnitt som behandlar ljud (6 hp).
Obligatorisk f6r Media 2, 65 deltagare. Fr o m hésten 2008 blir detta en egen kurs,
DT1174 Ljud som informationsbirare (9 hp).

Kurserna i savil Audioteknik som Musikalisk kommunikation har haft fortsatt glidje av de
utmarkta gistforeldsarna fran University of York, Dr Damian Murphy och Dr Andy Hunt,
som dven under 2006 kunde flygas hit med stéd av STINT. Likasa har vi haft god hjilp av
gastforelasare Lars Jonsson, teknikstrateg vid Sveriges Radio. Vi har ocksa sjilva medverkat
flitigt som gastforeldsare i andra avdelningars kurser pa KTH, t ex DM1021 Audio- och
Videoteknik for hogskoleingenjorsprogrammet i Medieteknik, dir Svante Grangvist holl

nirmare hilften av foreldsningarna.

Fort- och vidareutbildning

DT211V Sangroéstens funktion ér en fort- och vidareutbildning for yrkesverksamma
inom sang- och rostrelaterade omraden. Johan Sundberg dr kursledare, och huvuddelen
av undervisningen ges som en intensivvecka i den sal han inrett i en magasinsbyggnad
pa sommarstillet i Malmkoping. Kursen samlade 16 deltagare, och innehdll ungefar lika
delar foreldsningar och laborationer. Susanne Rosenberg berittade om kulning pa ett sa
inspirerande sitt att deltagarna provade sina kulningsfardigheter ocksa nir de badade i
den aftonstilla sjon vid sommarstillet, en totalt oforgitlig upplevelse. Kursen kommer
att upprepas sommaren 2008, med internationell rekrytering.

DT242V Hégtalarkonstruktion, kursansvarig Svante Granqvist. Kursen debuterade som
kvillskurs hosten 2007, och blev en omedelbar framgang med 21 deltagare. Kursen
behandlar konstruktion av hifi-hogtalare och ir relativt tillimpad. (7,5 hp) Den kunde
ocksa ldsas av teknologer som pabyggnad till Elektroakustik (DT2420, 4,5 hp).
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Examensarbeten

Vira studenters examensarbeten inns att ldsa i PDF-format pa www.speech.kth.se/publications

2007

Aldrey, Leonardo. A real time performance system for interactively layered audio
sequences. Handledare Sten Ternstrom.

Bjurling, Johan. Timing in piano music - a model of melody lead. Handledare Roberto
Bresin.

Burger, Birgitta. Communication of musical expression from mobile robots to humans.
Handledare Roberto Bresin.

Cragéus, VViktor. Interactive teachers’ resource on the acoustics of pipes. Handledare Sten
Ternstrém.

de Bachtin, Sebastian. Enhancement of ACELP Coded Speech Signals. Industriellt
exjobb vid Ericsson, medhandledare Sten Ternstrom.

de Witt, Anna. Designing sonification of user data in affective interaction. Handledare
Roberto Bresin.

Enroth, Stefan. The Application of Spatial Impulse Response Rendering (SIRR) to digital
waveguide mesh room acoustic simulations. University of York/KTH. Handledare
Damian Murphy och Sten Ternstrom.

Sjiberg, Maria. Stimbandens férfonatoriska vibrationscykler vid tre typer av
fonationsansats — en explorativ studie. Magisteruppsats i logopedi, Karolinska
Institutet. Handledare Johan Sundberg.

Waldenmark, Mikael. Echo cancellation in IP telephony systems. Handledare Svante
Granqvist.

Wrange, Asa. From expressive walking to expressive music performance. Handledare
Roberto Bresin.

Zemack, Matti. Implementing methods for equal loudness in radio broadcasting,.

Handledare Sten Ternstrom och Lars Jonsson, SR.

2006

* Omnimnda redan i arsrapporten 2005, men slutrapporterade 2006.

Backlund, Ivette. Enhancing the Perception of Short Text Messages by Adding
Expressive Music and Pictures. Handledare Roberto Bresin.*

Cederlif, Malin. Podium Acoustics for the Symphony Orchestra. Handledare Erik
Jansson.

Enflo, Lanra. Threshold Pressure For Vocal Fold Collision. Handledare Johan Sundberg.

Fabiani, Marco. Development of a tangible human-machine interface exploiting in-solid
vibrational signals acquired by multiple sensors. Politecnico di Milano/KTH.
Handledare Roberto Bresin.*

Humphrey, Robert. Automatic Loudspeaker Location Detection for use in Ambisonic
Systems. KTH/University of York. Handledare Svante Granqvist.*

Landsberg, Hakan. Spektrumlutning hos blasinstrument. Handledare Sten Ternstréom.*
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Wagner, Andreas. Analysis of Drumbeats - Interaction between Drummer, Drumstick
and Instrument. Handledare Sofia Dahl och Anders Askenfelt.*

Wallander, Arne. A Multi-Dimensional Interpolation Scheme for Improved Control of
Sample-Based Synthesis. Handledare Sten Ternstrom och Henrik Eriksson.

Wideberg Magnus. Digital control of the mechanical parameters of a loudspeaker using
current feedback. Handledare Svante Granqvist.

Zlatintsi, Athanasia. When the clarinet sounds bad - identification study. Handledare
Kjetil Falkenberg Hansen.

Externa kurser och féreldsningsserier

Anders Askenfelt blev tillsammans med fem andra europeiska musikakustiker inbjuden att
undervisa vid en sommarskola om musikinstrumentens akustiska funktion och konstruk-
tion - ’Mechanics of Playing and Making Musical Instruments’ - under en synnerligen varm
vecka vid International Centre for Mechanical Sciences (CISM) i Udine, Italien.
Undervisningsmaterialet kommer att publiceras 1 bokform under nista ar. Han undervisade
ocksa elever vid Dramatiska Institutets scenteknikerutbildning i musikakustik under
sammanlagt 10 timmar.

Roberto Bresin gistforelaste 1 kurs 211703 Affective interaction, DSV, Stockholms
universitet, Kista; samt i KPP103 Industridesign 2, Malardalens hogskola, Eskilstuna.

Anders Friberg var aterkommande lirare 1 grundliggande akustik pa Kungl Musik-
hoégskolan i Stockholm.

Svante Grangvist forelaste vid ljudteknikerutbildningen 1 Studio Blue i Enskede.

Johan Sundberg gav som vanligt en kurs under hostterminerna i rOstens akustik for
logonom- och sangpedagogutbildningen vid SMI (Stockholms Musikpedagogiska Institut).
I samarbete med Margareta Thalén gav han ocksi under fyra veckoskiften under
varterminerna en annan SMI-kurs som gillde réstfunktion i Afro-Amerikanska genrer.

Sten Ternstrom toreliste som tidgare i rostakustik for blivande logopeder vid Karolinska
Universitetssjukhuset Huddinge; och korakustik vid Musicum, Link6pings Universitet. Han
gav flera populirvetenskapliga féredrag, bl a for Vistra Bergslagens Ingenjorsklubb,
Hégskolan Dalarna, *Sangsvanen lyfter’ vid Kungl Musikhégskolan, Rostfrimjandet m.m.
Sangpedagogelever frain Det Jyske Musikkonservatorium i Aarhus fick en halv kursdag i
Stockholm 1 januari 2000.

Ternstrom, Sundberg och Lamarche gav en mycket uppskattad kursdag med
forelisningar och laborationer i réstens akustik for Operahdgskolans studenter, den 2
februari 2007.
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Ovrig verksamhet

Askenfelt blev under aret invald som Fellow i Acowustical Society of America. Han har
fortsatt vara ordforande i styrelsen for Centrum for konstndrligt utvecklingsarbete kring
opera och teknik, en plattform fér samarbete mellan Operahdgskolan och KTH. Under
hosten 2007 beslutade t.f. Rektor om en gistprofessur i opera och teknik for att stirka
detta samarbete.

Efter drygt tio ar som Associate Editor i musikakustik f6r den internationella tidskriften
Acta Acustica beslutade Askenfelt att avsluta detta lirorika uppdrag. Nagra reflektioner
infann sig oso6kt 1 efterhand; (a) Det gamla talesittet ”Det dunkelt sagda dr det dunkelt
tinkta” star sig gott; (b) tillkomsten av ordbehandling har inte gjort det littare f6r mer-
parten av forfattarna att beskriva en forskningsstudie tydligt, konsekvent och intresse-
vickande; (c) uppdraget att granska (review) inskickade manuskript dr en grannlaga uppgift
och en absolut forutsittning f6r trovirdig vetenskaplig publicering. Om ldsarna kunde ta
del av den metamorfos som ett manuskript med stora brister kan genomgi efter en
omsorgsfull review skulle de hidpna. Det stora arbete som granskarna frivilligt utfor i det
tysta dr beundransvirt och bitvis lika viktigt som forfattarens egen insats. Som redaktor
kunde dock Askenfelt inte undvika att roas av de stundtals tillkimpade diplomatiska
ordalag som granskarna anvinder for att formulera sin konstruktiva kritik.

I TMH:s seminarieserie har vi haft flera illustra externa foreldsare, som t ex var alumni
Leonardo Fuks fran Rio de Janeiro; Alexander Refsum Jensenius, Musical Gestures
Group, Univ. Oslo; samt Bjirn Hellstrim, ljuddesigner vid Konstfack. Vi hade ett
akademiskt utbytesbesok fran Jyviskyld i december 20006, 14 studenter och lirare vid
programmet Music, Mind Technology; samt fran talkommunikationslaboratoriet i Tampere
och sprik i Abo, den 26 oktober 2007.
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Johan Sundbergs minnesvarda reseminnen

Informationsteknologin till trots, forutsatter dagens forskningsvarld ett flitigt resande, inte
minst i samband med EU-projekt. De flesta resor féretas utan storre incidenter, men en del
kan vara virda att omndmnas sirskilt.. Johan Sundberg, var flitige professor emeritus,

tecknar hir nagra av sina intryck.

“Mitt férordnande som Visiting Professor vid University of London har forlingts.
Atagandet innebir att jag assisterar doktorander vilka valt singrelaterade avhandlingsimnen
med handledning. Férutom kontakter via e-post sammantriffar jag med doktoranderna
under nagra dagar varje ar.

I december 2006 foretog jag en ovanligt stimulerande resa till Korpilombolo, dit jag
inviterats att halla ett féredrag inom ramen fér den 14 dagar langa Korpilombolo Night
Festival, som firar ankomsten av den eviga natten dir norr om Polcirkeln. Festivalprogram-
met var spackat med allehanda kulturyttringar, diktlisning, teater, konserter... Sjalv startade
jag fran Stockholm i svinottan, flég till Lulea, hyrde bil och kérde 1 regn som Gvergick till
tatt snéfall under tva timmar upp till denna ovanligt nordligt beldgna kulturort, lunchade,
holl ett foredrag i skolans gymnastiksal och akte hem igen. En svarforglomlig upplevelse.

Ett lika of6rglomligt evenemang fick jag uppleva i Jonkoping dir jag inbjudits att tala
om singréstens hemligheter under fyra timmar fér 90 medlemmar i féreningen Ake
Perssons Sangare. Vil framkommen och med datorn uppladdad med nagra hundra
powerpoint-bilder och ljudexempel fann jag att datorn tappat musfunktionen, sa att inga
bilder kunde visas. En vinlig man i férsamlingen for emellertid hem och himtade sin egen
dator att ersitta den sjuka med, men det visade sig nir hand atervinde efter 20 minuter, att
den datorn saknade det nédvindiga powerpoint-programmet. Forst sen en tredje dator
himtats kunde foredraget starta utan alltfér stor forsening, inte minst tack vare att
Jonk6ping dr en mattligt vidstriackt stad.

Jag inbjéds ocksa att halla en serie foreldsningar vid musikvetenskapliga institutionen vid
Jyviskyld universitet, som utsetts till ett Center of Excellence och didrmed fatt ett gott st6d
av universitetet. Forskargruppen presenterade ocksa sina pagaende projekt.

I december for jag till Sydney dir jag gav ett keynote-féredrag om Singers’ Communi-
cation” vid ett symposium kring temat kommunikation som anordnats av Australian
Research Council Research Network in Human Communication Science. Detta nitverk
har etablerats mellan 10 australiensiska universitet, och sommarskolan hade samlat ca 200
deltagare, de flesta doktorander inom kommunikationsrelaterade vetenskaper, som dator-
vetenskap, musikakustik, psykologi mm. En intressant nyhet var ”speed papers”, 4 minuter
linga presentationer dir de maximalt fyra presentationsbilderna ocksa fanns pa ett eget
blad i ett sdrskilt hifte tillsammans med en undre, utrivbar sidhalva f6r kommentarer som
man kunde limna forfattaren. Pa det sittet bereddes alla deltagande doktorander tillfille att
presentera sina arbeten och etablera kontakter med intresserade.

Tre vinterveckor tillbragte jag sedan vid School of Medicine vid University of Cincin-
nati, USA, dir jag tillsammans med fysikprofessorn Ron Scherer arbetade med viskningars
akustik och strémningsdynamik. Jag gav dir dessutom diverse foreldsningsserier, bl a vid

universitetets Theatre School.”
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Tredje uppgiften: Musikakustik i media, kultur,
och popularvetenskap

Listan ar inte fullstindig, men vil representativ.

2006

1 mars

13-17 mars

25 mars

28 mars

8 april

15 april

24 maj

7 juni

5 juli

7 okt
22 okt

2 dec

2007
14 feb

4 maj
11 aug

23 aug

Hosten

Bittre tal kan ge bittre musikalsang. I Sveriges Radio P2 Mitt i musiken, en
presentation av Camilla Romedahls magisteruppsats 1 logopedi.

Spelet Ghost in the Cave sattes upp pa Unga Klara, Stadsteater, Stockholm
tillsammans med Marie-Louise Rinman och Suzanne Osten. Skolklasser
bjods in att kora spelet under veckan.

Johan Sundberg, 70 ar, firades med mottagning och konsert i Sing-sing.
Medverkande var ett stort antal musikaliska forskare som nagon giang
publicerat tillsammans med Johan (!), liksom ett antal verkliga musikproffs.
Studiebesok av tre chefer frain Yamahas stora forskningsavdelning.

Sten Ternstrom foreldste om ’résten som ljudgenerator’, for Vistra
Bergslagens Ingenjorsklubb i1 Ludvika.

Elektronikvirlden med ljud & bild, nr 5/20006, sid 59-62, uppmirksammar
Svante Granqvists hégtalarsimuleringsprogram Basta.

I tyska dagstidningen Die Zeit, en stor artikel om Harald Jers, akustiker och
vinnande kérledare, vir Marie-Curie-alumni (2004).

Kan Mona Lisas r6st syntetiseras? SR P2 Mitt i musiken — Sten Ternstrém
kommenterar notisen om en japansk forskares syntesforsok.

BBC Classical Music TV sinde i England ett en-timmes program av
Francesca Kemp och David Howard om kastratsang. Sten Ternstrém och
Johan Sundberg medverkade 1 ett avsnitt gjort hos oss i Stockholm.
Foreningen Ake Perssons Singare, symposium i Jénkoping. ] Sundberg:
Varifran kommer det skéna ljudet?

Sveriges Sing- och Talpedagogers Forening, forbundsstimma Stockholm. |
Sundberg: Datorn klarar allt

Fjiarde uppgiften: hela gruppen och manga fler medverkade i orkestern pa
Sten Ternstroms femtiodrskalas, med konsert i Edsviks Konsthall. Som en

besparingsatgird hade jubilaren skrivit musiken sjilv.

Eva Bjorkners avhandling fick en notis i Ny Teknik.

BBC Radio World Service intervjuade oss om vir rostforskning.
Programmet sindes i slutet av juni.

En trevlig artikel i Eskilstuna-Kuriren om Johan Sundbergs sommarkurs pa
Sandvik.

Studiedag for lirare om projektet RealSimple, pa Vetenskapens Hus.

Hoppsa Universum, interaktiv installation pa Botkyrka Konsthall, uppmark-

sammades i pressen.
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Publikationer och accepterade manuskript

Abrahamsson M, Sundberg J. Subglottal pressure variation in actors’ stage speech, in Rees
M (Ed.) Voice and Gender, journal for the voice and speech trainers association,
343-47. (2007)

Alku P, Airas M, Bjorkner E, Sundberg J. An amplitude quotient based method to analyze
changes in the shape of the glottal pulse in the regulation of vocal intensity, |
Aconst Soc Am 120, 1052-1062. (2006)

Aronsson C, Bohman M, Ternstrém S, Sédersten M. Loud voice during environmental
noise exposure in patients with vocal nodules. Logopedics Phoniatrics 1 ocology, 32(2),
60-70 (2007).

Bjorkner E, Sundberg J, Cleveland T, Stone E. Voice source differences between registers
in female musical theatre singers, | [7oice 20, 187-197. (20006)

Burger B, Bresin R. Displaying expression in musical performance by means of a mobile
robot. In Paiva A, Prada R, Picard RW (Eds.), Affective Computing and Intelligent
Interaction (pp. 753-754). Berlin/Heidelberg: Springer (2007)

Castellano G, Bresin R, Camurri A, Volpe G. User-Centered Control of Audio and Visual
Expressive Feedback by Full-Body Movements. In Paiva A, Prada R, Picard RW
(Eds.), Affective Computing and Intelligent Interaction (pp. 501-510). Betlin /Heidelberg:
Springer (2007).

Dahl §, Friberg A . Visual perception of expressiveness in musicians’ body movements.
Mousic Perception, 24(5), 433-454. (2007)

DeWitt A, Bresin R.Sound design for affective interaction. In Paiva A, Prada R, Picard RW
(Eds.), Affective Computing and Intelligent Interaction (pp. 523-533). Betlin /Heidelberg:
Springer (2007).

Echternach M, Sundberg J, Arndt S, Breyer R, Markl M, Schumacher M, Richter B: Vocal
tract and register changes analysed by real time MRI in male professional singers -
a pilot study, | [oice (accepted).

Fabiani M, Friberg A. A prototype system for rule-based expressive modifications of audio
recordings. In Proc. of the Int. Symp. on Performance Science 2007, 355-360. Porto,
Portugal: AEC (European Conservatories Association).

Fabiani M, Friberg A. Expressive modifications of musical audio recordings: preliminary
results. In Proc. of the 2007 Int. Computer Music Conf. (ICMCO7), 21-24. Copenhagen,
Denmark: The International Computer Music Association and Re:New.

Friberg A, Schoonderwaldt E, Juslin PN. CUEX: An algorithm for extracting expressive
tone variables from audio recordings. Acustica united with Acta Acustica, 93, 411-420.
(2007)

Friberg A. pDM: an expressive sequencer with real-time control of the KTH music
performance rules movements. Computer Music Journal, 30 (1), 37-48. (2000)

Friberg A. pDM Software. Computer Music Journal, Sound and Video Anthology, DVD, 30
(20006).

Friberg A, Bresin R, Sundberg J. Overview of the KTH rule system for musical
performance. Adpances in Cognitive Psychology, Special Issue on Music Performance,
2 (2-3), 145-161. (2000)

Grangvist S, Sundberg J, Lundberg JO, Weitzberg E. Paranasal sinus ventilation by
humming | Acoust Soc A 119, 2611. (2000)

Hansen K F. Musical structure: A translation of Istvan Ipolyi’s (1952): Innfering i
Musikksprakets Opprinnelse og Struktur. Speech, Music and Hearing — Quarterly
Progress and Status Report, TMH-QPSK 48, 35-43 (2000).

Hansen K F, Alonso M, Dimitrov S. Combining Dj scratching, tangible interfaces and a
physics-based model of friction sounds. In Proc Int'l Comp Music Conf 07 (2007).

Hansen K F, Bresin R. Mapping strategies in DJ scratching. In Proc NIME 2006, 188-191
Paris, France (2000).
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Konferenser och foredrag

2006

11-13 maj

19 maj

31 maj-4 juni

4-8 juni

10-13 aug

22-26 aug

8-12 okt

11-14 nov

19-22 nov

28 nov

27 nov-1 dec

Physiology and Aconstics of Singing, PAS3-06 1 York, Storbritannien.

Bjorkner E: Why do they sound so different?: Comparing subglottal pressure, voice source
and formant frequency characteristics of male musical theatre singers and western
operatic singers.

Lamarche A, Ternstrém S. A comparison of variability in skin acceleration level and sound
pressure level in vowel productions of female singers.

Richter B, Mecke A-C, Sundberg J. The virtual castrato?

Ternstrém S, Sundberg J, joint keynote address — Synthesis of Different Singing Voices.

Symposium for Feiring av Asbjorn Krokstad, 75 ar, Trondheim

J Sundberg: Arriving in time, a key task for musicians

35" Symp. Care of the Professional V vice, Philadelphia, USA.

Ludlow, Scherer, Sundberg, Ternstrém: Tutorial: Production and perception of Voice:
an Overview.

Morris R], Lovetri ], Berkum D, Ternstrom S. Acoustic comparisons of a youth chorus
singing in three vocal modes and two dynamic levels.

Romedahl C, Sundberg J: Text intelligibility and singer’s formant — a relationship?

Sundberg J, Scherer R, Hess M, Miiller F: Measurements of the relationship between
subglottal pressure, glottal area and transglottal airflow during whisper

New Interfaces for Musical Expression INIME 006), Paris, Frankrike.

Schoonderwaldt E, Rasamimanana N, Bevilacqua F. Combining accelerometer and video
camera: Reconstruction of bow velocity profiles.
Hansen, K F. Mapping strategies in D] scratching.

X. Congress of the European 1V vice Teachers Association - Eurovox 2006: Vienna
Voice Virtuosity, Wien

Sundberg J: Glottal behaviour in coloratura singing

ICMPC, Bologna, Italien.

Friberg A. A method for recognizing the melody in a polyphonic symbolic score.
Hansen K F. Principles for expressing emotional content in turntable scratching.

ISMIR, Victoria, Kanada.
Friberg var med i panelen f6r “Expression in Music” som bl a presenterade resultaten fran
RENCON:-tivlingen.

Nordic Music Technology Days, Trondheim.
Hansen K F. How interactive are interactive installations? How musical are musical
interfaces?

4" Int’l Conf on Enactive Interfaces, Grenoble, Frankrike.
Schoonderwaldt E, Sinclair S, Wanderley M. Why do we need 5-DOF force feedback? The
case of violin bowing,.

3rd i-Maestro Workshop on Technology-enhanced Music Education, Barcelona,

Spanien.

Schoonderwaldt E, Wanderley M. Visualization of bowing gestures for feedback: The
Hodgson plot

Australian Res. Council Human Comm. Science Network Summerfest, Sydney.
Sundberg J: Singers’ Communication, keynote presentation
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2007

13 jan 9. Wiener gesangswissenschaftliche Tagung, Institut Antonio Salieri, Universitit

tir Musik und darstellende Kunst.
Sundberg J: Kunstgesang und Akustik: Synthese eines Opernstars?

23-25 feb 5 Leipziger Symposium ur Kinder- und [ugenstimme
Sundberg J: Stimmklang unbd Ansatsriume bei Kindern und Jugendlichen (Hauptvortrag)

30-31 mars  Fresburger Stimmforum
Sundberg J: Vokaltraktmodulations und Klangverinderungen, keynote presentation

20-22 apr 19. Jahreskongress des Bundverbandes Deutscher Gesangspddagogen, Diisseldorf.

»ochneller.. . hoher.. .Jauter...Singen, ein Hochleistungssport?*
Sundberg J: Was geschieht in der Glottis beim Koloraturgesang?

10-13 maj International Society for Music Education (ISME), Pitea.
Falkenberg Hansen K, Askenfelt A, Granqvist S, Schoonderwaldt E. VEMUS — Virtual
European Music School or The young person’s guide to the instrument.

11-12 maj COST Action ConGAS Final Event, 1celand Academy of the Arts
Department of Music, Reykjavik (Roberto Bresin)

29 maj-3 juni 36" Symp. Care of the Professional 1 vice, Philadelphia, USA.

Ludlow, Scherer, Sundberg, Ternstrém: Tutorial: Production and perception of Voice:
an Overview.

Hein M, Sundberg J: What do female musical theatre singers mean by belting?

Lamarche A, Ternstrém S. Can the singer’s self-perceptions be mapped into the
phonetogram?

Sjoberg M, Sundberg J, Lindestad P-A, Larsson H: Prephonatory focal fold vibrations in
singers and non-singers.

28 jun-1jul  International 1 oice Symposium: Festival 500, St Johns, Newfoundland, Kanada.
Lamarche A. The phonetogram revisited: towards the refinement of the evaluation of the
professional singing voice.

2-6 juli Vi anordnade 3rd Sound and Music Computing Summer School hir pa KTH. Lis
mer p4 http:/smenetwork.org .

11-13 juli 41th Sound & Music Computing Conference, Letkada, Grekland.

Sundberg J: Synthesizing singing, keynote presentation
29-30 juli Projektet BrainTuning holl projektméte i Stockholm.

15-19 aug 3rd Conference on Interdisciplinary Musicology, Tallinn, Estland.
Lamarche A. Normative phonetographic data for female singers.
Sundberg J: Singing voice and sung performance. An area of interdisciplinary research.

Introductory keynote lecture.
Sundberg J, Thalén M: What is “twang®?

27-31 aug International Computer Music Conference ICMC 2007, Képenhamn.

Roberto Bresin deltog utan eget féredrag.

28 aug Interspeech 1 Antwerpen: stor talkommunikationskonferens, med manga
deltagare fran TMH som vanligt. Ovanligt dock med sangsyntes-tivling! Sten
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27-29 sep

29 aug-1 sep

2-7 sep

9-12 sep

12-14 sep

19 sep

21 sep

8-11 nov

17-19 nov

22-23 nov

Ternstréom och Johan Sundberg stillde upp med klassisk formantsyntes. Hor alla bidragen
hir: http://www.let.uu.nl/~Gerrit.Bloothooft/personal/SSC/

Developing Innovative 1idEo Resources for Students Everywhere DIVERSE 07,

Lillehammer, Norge.
Enlund N, Askenfelt A. Mediated master class teaching.

7th Pan-Enropean 1 oice Conference, 1 Groningen, Nederlinderna.

Echternach M, Sundberg ], Breyer T, Richter B: Real-time MRI for detection of the
passagio of professional singers.

Enflo L, Sundberg J: Threshold pressure for vocal fold collision.

Howard D, Ternstrém S. High-frequency spectral content and the perceived buzziness of
sung tones.

Lamarche A. Not just sound: supplementing the phonetogram with the singer’s own
perceptions of vocal challenges: initial results.

Sundberg |, Scherer R, Hess M, Miiller F: Whispering. A single subject study of glottal
configuration and aerodynamics.

Svec JG, Sundberg J, Hertegird S: Three registers in an untrained female singer analyzed by
sound spectrography, strobolaryngoscopy and videokymography.

International Congress of Aconstics 19" ICA-2007, Madrid, Spanien.
Murphy D, Shelley S, Ternstrém S, Howard D. The dynamically varying digital waveguide
mesh. In Calvo-Manzano, A. e. a. (Ed.), Proc of 19th ICA.

Ternstrém S, Kalin G. Formant frequency adjustment in barbershop singing. In Calvo-
Manzano, A. e. a. (Ed.), Proc of 19th ICA

International Symposium on Musical Acoustics ISMA 2007, Barcelona, Spanien.

Schoonderwaldt E, Guetttler K, Askenfelt A. Schelleng in retrospect — A systematic study
of bow force limits for bowed violin strings. Paper 3-S1-5.

Jansson E. Violin Acoustics - from Sundin to Stradivarius. Paper 3-S1-2.

Demoucron M, Caussé R. Sound synthesis of bowed instruments using gesture-based
control of a physical model. Paper 2-54-1.

Guettler K, Askenfelt A, Buen A.. Double basses on the stage floor. Paper 3-P1-4.

International Conference on Affective Computing and Intelligent Interaction ACI12007,
Lissabon, Portugal.
Bresin R. Tva muntliga presentationer, en poster och en demo.

Besok vid INESC Porto och UCP Porto, Portugal.

Bresin R: Research activities at the Music Acoustics group at KTH

Besok vid INESC-ID/Instituto Supetior Técnico - Tagus Patk, Porto
Salvo, Portugal. Bresin R: Research on music performance at KTH.

Trondheim International 1 oice Conference 07.
Ternstrom S. Combining disciplines to study the acoustics of choirs (invited).

Friberg var pa ett nordiskt projektméte 1 Esbjerg och diskuterade
undervisningssamarbete.

International Symposium on Performance Science, ISPS 2007, Porto, Portugal.
Fabiani M. A prototype system for rule-based expressive modifications of audio recordings.
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