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RealSimPLE bor pa nitet:

For gymnasiet: svenska och engelska: http://www.speech.kth.se/realsimple

For college och universitet: http://ccrma.stanford.edu/realsimple

Fragor om RealSimPLE kan e-postas till hellmer@kth.se .

RealSimPLE - Reality and Simulations in a Pedagogical Learning
Environment - ir ett forsknings- och utvecklingssamarbete mellan

W KTH, Stanford University och Vetenskapens Hus. Det finansieras med
anslag genom Wallenberg Global Learning Network. www.wgln.org av
Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse. www.kaw.se

53@%‘ Kungliga Tekniska Hégskolan - Skolan f6r Datavetenskap och
«g KTH kommunikation, avd. f6r Tal, musik och horsel - Musikakustik
k. www.speech.kth.se

Stanford University, Kalifornien, USA - Dept of Music, Center for
Computer Research in Music and Acoustics (CCRMA).
http://ccrma.stanford.edu

Vetenskapens Hus, KTH Albanova, www.vetenskapenshus.se
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Byggmateriallista

En planka som édr minst 110 cm lang, samt 93 mm bred X 20 mm tjock

2 st bultar M6 X 40 mm

En stimskruv for gitarr

e 2 stsadlar/bryggor for gitarr

e 2 stenkla skruvtvingar av bockad
plat

e 2 st sma rektangulira magneter

(Produktnummer 37-522-68 pa Elfa
ir en passande magnet.)

e G-string av stal f6r violin (196Hz)
Tillval: Optiska lisgafflar (mindre 4n 100 SEK/st.)
OPB815 W med 9.5 mm gap (Optek)

ELITR8102 med 3 mm gap (Everlight)
ELITR8402 med 6 mm gap (Everlight)



RealSimPLE 2007 Bygganvisning for monokordet Sida 5

Verktygslista

e Tumstock

e Siag
e Rasp
o Fil

e Tvingar
e Hammare
e Stimjirn
e Skruvdragare/borrmaskin med foljande tillbehor:
0 5,5 mm borr
O Borr till forborrning — diameter beroende pa skruvstorlek
O Ev. borr till férsinkning av stimskruvens hylsa
O Skruvbits passande till skruvarna och bultarna
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Bygginstruktioner
Vy ovanifran
600
. [@D)
EEE SRRy
117 =
7 7
Cl / Bl D B2 \CZ A
o [
I |
> >
140 140
Vy frin sidan
1. Saga ut monokordets sex tridelar ur Delens namn Mitt (mm)
plankan. Delarna kan med fordel ritas ut A 600 x 93 x 20
pa plankan med hjalp av mattstock innan B1 60 x 93 x 20
sagning enligt exemplet pa bilden nedan. B2 60 x93 x 20
C1 100 x 60 x 20
Cc2 100 x 60 x 20
D 100 x 93 x 20
X)
A C1 C2 B2 | B2 |D
(mm) < 600> <100~> <100 |€604€603 €100~>

2. Gor ett spar i de tvirgdende stodbitarna B1 och B2 (randvillkor f6r stringen)for
gitarrsadlarna lings de 60 mm linga kanterna, 3 mm breda och 8 mm héga. Andra

matten om de valda sadlarna kraver det.
3.

I
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4. Gor ett hdl i den lingsgaende stodbiten C1 (i vilken stringens dnde fists) med 2 mm
diameter, placerat 7 mm fran den 6vre kanten och 25 mm fran kortsidan. Genom
detta hal tris stringen och ankras fast.

5. Gor ett hal i den lingsgaende stodbiten C2 (i vilken stimskruven fists) for
stimskruvens axel, 20 mm fran den 6vre kanten och 40 mm fran kortsidan. Matten
kan dndras om den valda stimskruven kriver det.

6. Gor en skara i magnethallaren D som utgar fran den 6vre kanten, 55 mm hég och 14
mm bred. G6r sedan hal pa bada sidor med diametern 5,5 mm, 45 mm fran den 6vre
kanten. I dessa hal skruvas de 40 mm tjocka M6-bultarna in. Spetsen pa bultarna
miste filas ned sa att de blir helt jimna.

(B— =]
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7. Placera de tva rektangulira neodymium-magneterna vid bultspetsarna. Magneterna
hélls pa plats av egen kraft.

8. De tvirgiende stodbitarna Bloch B2
limmas eller skruvas fast i botten-
plattan (A) med sina spar vinda bort
fran varandra och med avstindet 140
mm mellan deras insidor ll
respektive dnde pa bottenplattan.

OBS! Det ir nédvindigt att forborra innan

skruvarna sitts pa plats for att undvika att
tribitarna spricker.

9. Fist de lingsgaende stodbitarna Bl
och B2 i bade bottenplattan samt C1
och C2 med skruv eller lim.

10. For att erhalla ett horisontellt magne-
tiskt falt placeras magnethallaren med
de tva skruvtvingarna (se fotografiet)
sa att skdran blir vertikal. Hallaren
kan da enkelt flyttas lings med
stringen samt roteras 90 grader for
att ge ett vertikalt magnetiskt falt.
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11. Montera stringen genom att fora den genom hilet i biten C1, 6ver bryggan pa B1,
vidare 6ver bryggan pa B2 och till sist till stimskruven monterad i C2.

Fist stringen i stimskruven genom
att dra stringen ett halvt varv under
den utstickande skruven innan den
fors genom halet. Vrid sedan medurs
pa staimskruven tills limplig
stringspanning uppnatts.
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Forstarkare for den spanning som induceras i
strangen

En forstirkare kan behovas om ljudkortets mikrofoningang visar sig vara alltfor brusig.

Signalnivderna ér laga. Om ett 9V-batteri anvinds for spanningsmatningen s slipper man
problem med jordslingor och brum. Utsignalen ar proportionell mot stringens hastighet.

Operational
e 1 2
+OV amplifier > -
8-pin DIL pack 5534
3 6
4.7 kO 4 5
3
. 4
50pF 6
Sound card
Y —p line input
k_\‘ ‘ 2
1
2 I
e R1 R2
g 4.7 kO

Gain R2/R1 = 100k2/1ko
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Optiska omvandare
(fordjupning)

Vardera omvandlaren bestér av en lysdiod och en fototransistor som ér ihopbyggda mot
varandra i en s.k. ldsgaffel. Lasgaffeln maste positioneras vildigt noga, sa att stringen delvis
skymmer lysdioden fran fototransistorn. Stringen behover inte vara elektriskt ledande.
Lisgaffeln miter stringens forskjutning. Med tva stycken lisgafflar monterade i 90 graders
vinkel kan stringens utslag maitas bade horisontellt och vertikalt. Optiska ldsgafflar fungerar
bist om de monteras sa nira en dnde pa stringen som mojligt.

Montering
1. Saga ut en liten trabit som kan fistas med klimma pa stodbiten B1
2. Montera lisgaffeln pa den lilla trabiten sa att ljuset ifran lysdioden delvis skyms fran

fototransistorn, se http://www.speech.kth.se/music/acviguit4/ Kapitel 9, Figur 9.14.

Matarkrets och pick-upkrets f6r de optiska omvandlarna, O1 och O2.
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Placering av den optiska sensorn

Den optiska omvandlaren kan placeras korrekt med hjilp av endast en voltmeter som maiter
utspanningen pa kretsen ovan.

Testa lisgaffeln genom att mita kretsens utspianning da ljuset ifran lysdioden ar helt tickt
med ett ogenomskinligt objekt, samt da det ar helt 6ppet. Dessa resultat ger lisgaftelns
arbetsomride. Ett exempel ges i tabellen nedanfor.

Observera att stroljus i rummet paverkar lisgaffeln i hog grad. Saledes bor matningarna
goras under ett skydd eller 1 ett morklagt rum.

Lisgaffelns gap | Oppen [V] | Tackt [V]
9.5 mm 0.25 3.7
6 mm 1.1 3.6
3 mm 0.52 3.6

Vilj en spinning som ligger mitt emellan de tvd dndlidgena och justera lisgaffeln sa att
utspianningen nar detta virde. Borja fran ett lige dar ljuset fran lysdioden inte skuggas av
stringen, och flytta sedan lisgaffeln forsiktigt.

Ett exempel; en g-string f6r violin med en diameter pa 0.75 mm ger utspanningen 0.38V
oppen, 3.0V tickt vilket ett medeltal pa 1.7V.

Det lige som ger denna utspanning bor behillas, pa nigon tiondels millimeter nir. Nir man
liser av stringen vibrationer ska oscilloskopet eller ljudkortet vara AC-kopplat. Ljudkort ér i
stort sett alltid AC-kopplade.

Den optiska metoden kriver tio ganger hogre precision vid positionering jimfért med den

magnetiska metoden. Den magnetiska hastighetssignalen kan tidsintegreras for att ge
strangens forskjutning, vilken ar enklare att forsta.

+9V __,#’#

sentinel LED

2k0

Blockschema f6r de tva optiska omvandlarna O1 och O2 samt magnetgivarens
torforstirkare M.
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Vanliga fragor
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