RealSImPLE:

Pipor

Pipor - Bygganvisning

Bygganvisningar for experimentet som demonstrerar akustiska
fenomen i cylindriska pipor.
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RealSimPLE bor pa nitet:

For gymnasiet: svenska och engelska: http://www.speech.kth.se/realsimple

For college och universitet: http://ccrma.stanford.edu/realsimple

Fragor om RealSimPLE kan e-postas till hellmer@kth.se .

RealSimPLE - Reality and Simulations in a Pedagogical Learning
Environment - ir ett forsknings- och utvecklingssamarbete mellan

W KTH, Stanford University och Vetenskapens Hus. Det finansieras med
anslag genom Wallenberg Global Learning Network. www.wgln.org av
Knut och Alice Wallenbergs Stiftelse. www.kaw.se

@@i@g, Kungliga Tekniska Hégskolan - Skolan f6r Datavetenskap och
g I\TH} kommunikation, avd. f6r Tal, musik och horsel - Musikakustik
R ol www.speech.kth.se

Stanford University, Kalifornien, USA - Dept of Music, Center for
Computer Research in Music and Acoustics (CCRMA).
http://ccrma.stanford.edu

Vetenskapens Hus, KTH Albanova, www.vetenskapenshus.se
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Material & Verktyg

Féljande verktyg och material behovs for att tillverka experimentutrustningen:

Verktyg

Sig (helst bagfil), lodpenna/lédstation, borr.

Material

Material /komponenter: Ungefirligt pris
1 st PVC-r61' 20 kr
1 st paket skarvmuffar till PVC plastror (tillval) 20 kr
1 st miniatyrhogtalare® 10-40 kr
1 st stickkontakt minijack 3.5 mm, 3-polig, hane

(1 st miniatyrmikrofon’) 20-40 kr
1 st stickkontakt minijack 3.5 mm, 3-polig, hane

eller

(1 fardigmonterad miniatyrmikrofon) 100 kr

1 blompinne
Lodtenn
1 st 10uF kondensator
1 st 2K2 motstand
Isolerad kopplingstrad, r6d och svart
Eltejp
Totalt: 80-200 kr

** Miniatyrhogtalare: Leta efter en liten hogtalare med bra karakteristik. Vi anvinde en
Fabr Veco Vansonic 20C1.32G . Forsok hitta nagonting likvardigt.

Uvi anvande ett PI/C plastrir av den sort som anvinds for elektriska installationer, med innerdiametern 20

mm och med ytterdiametern 22 mm.
2 Miniatyrhogtalare: Leta efter en liten hogtalare med bra karakteristik. Vi anvinde en Fabr Veco VVansonic
20CL32G . Forsok hitta nagonting likvirdigt.

Impedans: 32 Q
Frekvensomrade: 600-5500 Hz

Max effect: 0.1W

Kinslighet: 74 dB (0.1 W at 0.5 m)
Dimensioner: @3 20 mm x 3.6 mm

Mirk att miniatyrhogtalarens diameter stimmer 6verens med PVC-rérets. En impedans pd 32 € passar bra till
hérlursutgingen pa en dator. Den ldgre grinsen pé frekvensomradet bor vara sa lig som méjligt.
3 Mikrofon: Vi anvinde en Fabr Veco VVansonic, type PI/M-6052. Forsok att hitta nigonting likvirdigt

Impedance: 5.6 kQ -
Frequency range: 20-16 000 Hz q \::"" q —
Input voltage: 1-10 VDC N i
Sensitivity: 12 mV/Pa

Dimensions: 6.0 x5.2 mm
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Montering

Monteringen gors i tre steg: hogtalaren, mikrofonen och réret. Att montera utrustningen
borde ta ungefir en timme.

Hogtalaren

1.

4.
5.

0.

Klipp till tva lika langa lingder kopplingstrad, girna en svart och en rod, tillrickligt
linga for att ricka mellan ljudkortets anslutningar och labbinken. Skala av 2-3 mm
isolering i alla fyra traddndar.

Skruva bort minipluggens metallholje = JiRE _ _
'.l...;a..__.'-*lhiu-!""
L6d den roda tradidnden till det mittersta 16d6rat pa minipluggen (motsvarar spetsen

pa stickkontakten). Pa samma sitt, 16d den svarta traden till det lingsta l6dorat
(motsvarar kragen). Det aterstiende 16dorat (ring, signal hoger) anvinds inte.

Linda litet eltejp runt l16d6ronen f6r att undvika kortslutning mot héljet.

Tra igenom de 16sa dndarna av de tva kopplingstradarna genom metallhéljet. Skruva
tillbaka metallholjet.

LL6d fast en kopplingstrad i vardera 16d6rat pa miniatyrhogtalaren.

Mikrofonen

Soundblaster-kompatibla ljudkort tillhandahaller 5 V drivspanning pa mikrofoningangen.
Detta ricker for att driva mikrofonen sa att ingen extern spanningskalla som t.ex. ett batteri
behovs. Om du har képt en fiardigmonterad mikrofon, hoppa till Blompinnen pa nista sida.

1.

Klipp till tva lika lingder kopplingstrad, en r6d och en svart, tillrackligt linga for att
ricka mellan ljudkortets anslutningar och labb-binken, plus cirka 40 cm f6r att kunna
fora in mikrofonen i roret.

Skala av 2-3 mm isolering i alla fyra tradindar.

+
@n- o
2 To Earth

R.

0

10.
11.

Skruva av metallholjet frain minipluggen.

L6d den svarta traden (jord) till det lingsta 16d6rat pa minipluggen (motsvarar kragen,
eller sleeve, pa stickkontakten).

Klipp av storre delen av det lingre benet pa kondensatorn (miarkt med ett +-tecken)
for att det ska fa plats under minipluggens holje.

Lod fast det avklippta benet pa kondensatorn till 16d6rat i mitten pd minipluggen
(anslutet till spetsen, eller #p, pa stickkontakten).

Klipp av storre delen av biada benen pa motstindet och 16d sedan fast ena benet till
det aterstiende l6dorat (ringen).

Loéd ihop den réda kopplingstraden med de 16sa benen pa kondensatorn och
motstandet.

Tick 16dningarna med sma bitar av eltejp f6r att skydda mot kortslutningar.

Skruva tillbaka kontaktens metallholje.

Trid tradarna genom kontaktens metallhylsa och skruva fast den 6ver 16dningarna pa
stickkontakten.
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12. Greppa den andra dndan av tradarna strax intill minipluggen, och strick kopplings-
tradarna. Tvinna ithop tradarna atminstone 20-40 varv medan du hiller andra dndan
still, taink pa att halla 1 kabeln och inte i pluggen. Nu har du gjort en sa kallad
partvinnad kabel som gor att kinsligheten for elektrisk interferens minskar och blir
lattare att hantera.

13. Loéd de tvd 16sa dndarna av kopplingstradarna till 16danslutningarna pa mikrofonen.
Den roda traden ska anslutas till mikrofonens pluspol (mirkt + eller 1)och den svarta
till dess jord (markt - eller 2). Linda eventuellt eltejp runt l16dpunkterna for att skydda
dessa.

Mikrofondampsats

Da ljudtrycket blir mycket stort vid matningar med blockflojtsmunstycket monterat sa
behovs en dimpsats till mikrofonen. Utan dimpsatsen kommer mikrofonenmembranet att
bottna av det starka ljudtrycket inuti réret. Anvind ett sugror med diameter sadan att den
kan trds utanpa miniatyrmikrofonen. Skir av ca 2 cm av sugroret. Gor en liten 7rulle” av
eltejp, liten nog att fa plats inuti sugrorsbiten och for in den en liten bit. Tejpa sedan runt
sugroret nagra varv for att forsluta ena dnden sa att dimpsatsen blir en liten “hatt” som
enkelt kan trds pa samt av minityrmikrofonen.

Blompinnen

For att forenkla mitningarna senare, gér centimetermarkeringar lings blompinnen. Fist
sedan mikrofonen med eltejp vid blompinnens ena dnde.
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Roret

1. Saga ut tva bitar av PVC-roret, 40 cm och 20
cm langa. Fila (eller skrapa med en kniv) de
avsigade dndarna si de kan sammanfogas titt.

2. Tejpa ihop de tvd delarna med eltejp. Linda
runt position 1. Alternativt anvind en bit av en
av PVC-skarvmuffarna om du wvalt att kopa
dessa.

3. Borra ett hal med 8 mm diameter vid 9.4 cm
mitt frin dnden av det kortare roret (position
1), och ett andra hdl med samma diameter vid 23
cm matt fran dnden av det kortare roret
(position 2). Fila till halet (eller skrapa med en
kniv). Tick hédlen med sma bitar av eltejp.
Tejpen kommer tas av och sittas pa under
experimentet. Ett alternativ till tejpen ar att skira
till tva bitar av en skarvmuff och anvinda dessa
for att ticka over halen.

4. TFist miniatyrhogtalaren vid dnden av det
lingre roret (position 1). Sidkra hégtalarkablarna
med eltejp sa att de inte bojs fram och tillbaka
under anvandning. Tédck ocksa hogtalarens
baksida med flera lager tejp, for att sluta till
rorets dnde.

Sida 7

A0 cm

Blockflojtssektionen

Saga av ytterligaren en 40 cm lang sektion av PVC-roret. Istillet for att fasta en hogtalaren I

ena dnden fists nu en blockfl6jts munstycksdel.




RealSimPLE 2007 Pipor - Bygganvisning Sida 8

Test

Testa mikrofonen genom att anvinda Windows Sound Recorder eller nagon liknande programvara.
Det inspelade ljudet borde lata hogt och tydligt, och med ringa marginal till Gverstyrning.

Testa higtalaren genom att spela en ljudfil med Windows Media Player eller liknande
programvara. Ljudet kommer lita lite tunt och kanske burkigt, men ska fortfarande vara klart
hérbart.

Sounds and Audio Devices Prope 21x]
Om nykrgfonen eller hogtalar“en av nagon T o
anledning inte fungerar, undersok om du har
. . . . . i ~ Sound plapback
stallt in ratt Judenheter £6r uppspelning och @), Domhoes
inspelning samt att volym dr ritt installda i 2 Live) fucio [ECED)
WindOWS KO%fVO/éDdﬂ@/ﬁ Walume... Advanced.., |
~ Sound recording
Default device:
|'SB Livel fudio [ECED] |
Om ljudet fortfarande inte fungerar, ir det Valume.. Advarced. |
mest sannolika felet en kortslutning 1 3,5 mm ~ MIDI music playback
minipluggen till mikrofonen. Oppna den och S2p Defauk device
. . N <2559 [SE Live! Syrith A [ECED %
kontrollera att inga ledande element vidror 198 Livel Srih 4 [ECEO [
varandra eller metallkdpan. vaure. | e, |
[T Use orily default devices
Ok I Cancel I Apply |
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